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Sixth Framework Programme “ HYD Ro POT”

TURKIYE’nin HIDROELEKTRIK
POTANSIYELININ HESAPLANMASI

0 ERE Holgling O S.C.IPA. SA - Romanya
O Bilkent Univ. lletisim ve Spektrum ' 0O National Administration “Apele
Yonetimi Arastirma Merkezi Romane” — National Institute

O ODTU - Su Kaynaklan Merkezi of Hydrology and Water
O I1TU - Hidrolik ve Su Giicii Boliimii | Management - Romanya
O National Technical University of 0 Environment Park S.P.A -
Athens Laboratory of Italya
Turbomachines - Yunanistan O Comité Scientifique et
O Centre for Renewable Energy | Technique des Industries
Sources (CRES) - Yunanistan Climatiques - Fransa
O European Research Associates O EN-SU Mihendislik
(ERA) - Belgika O ERE Hidroelektrik
4 Catholic University Leuven - ‘ O Universitaet Stuttgart -
Belcika Almanya
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ULKELERIN TEKNIK ve EKONOMIK HIDROELEKTRIK POTANSIYELLERI

[l Teknik Potansiyel

O Ekonomik Potansiyel
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Brezilya
Hindistan
Tacikistan

Habesistan
Kolombiya
Venezuela
Pakistan
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DUNYA'da EN BUYUK HES URETIMLERIi ve EKONOMIK POTANSIYEL
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TOPLAM ELEKTRIK URETIMINDE PAY

B Turkiye'de Hidrolik

[ AB'de Yenilenebilir
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TURKIYE'DE KAYNAGA GORE ELEKTRIK URETIMI

@ Hidrolik
O Yerli Yakitla Termik
m ithal Yakitla Termik
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EKONOMIK YAPILABILIRLIK KRITERLERI

KULLANILAN KRITERLER : | ONERILEN KRITERLER :
1 - Firm Enerji Faydasi : Depolamali tesisler icin
6.0 cent / kWh A) Firm/Puant Enerji Faydas: :
2 - Sekonder Enerji Faydas: : 7.25 (8.75) cent / KWh (¥)
3.3 cent / KWh

B) 1 - Firm Enerji Faydas :

3 - Pk G;59$F 7123351 ' | 60 (7.5) eent | KWh (%
Ornek Termik Santral Gurubu : 2 - Sekonder Enerji Faydas: :

450 MW ithal Kémiir + 150 MW 4.75 (4.75) cent / kKWh

Dogalgaz/LPG KCS 3 - Pik Gii¢ Faydasi :

250 $ / kW
 Nehir Santrallan i¢in

(*) Termik santrallarin digsal 1 - Firm Enerji Faydasi :

6075 cent K0V (9
kullanilir 2 - Sekonder Enerji Faydas: :

4.75 (4.75) cent / KkWh
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HAVZALARA GORE POTANSIYEL

DSi'ce Hesaplanan

Yeni Kriterlere Gore Tahmin

Ekonomik Uretim| Kurulu Gii¢ |Ekonomik Uretim
HAVZA Potans. (GWh) (MW) Potans. (GWh) Kurulu Gug¢ (MW)

Firat 38,072 9,673 46 300 12 200
Dicle 16,912 4,970 24 400 7 600
Dogu Karadeniz 11,346 3,463 24 200 6 900
Dogu Akdeniz 6,039 1,632 11 000 3100
Antalya 5,262 1 ,‘432 9 200 2 600
Bati Karadeniz 1,747 507 7 200 2100
Bati Akdeniz 2,321 597 5400 1 500
Seyhan 8,012 2,‘048 9 400 2 600
Ceyhan 5,558 1,663 8 900 2 800
Kizihrmak 6,181 2,061 7 800 2700
Sakarya 2,523 1,178 4 000 1900
Coruh 10,706 3,‘1 79 12 400 3 800
Yesilirmak 5,321 1,271 8 400 2 200
Susurluk 1,336 373 2 600 890
Aras 2,539 835 5200 1400
Diger 2,234 6‘58 1722 510
Toplam 126,109 35,539 188 122 54 800

nbakir@ere.com.tr
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TURKIYE’DE HIDROELEKTRIK

e 1993’te Kurulu Giic : 9,682 MW

e 2003’de Kurulu Gui¢c: 12,579 MW

Bu Hizla; DSI’ce Hesaplanan Kapasiteyi ancak 80 Yilda

Bizim Hesapladigimiz Kapasiteyi ise 150 Yilda Gelistirebiliriz.

TEAS Verileri ve Elektrik Uretim Planlama Calismasia Gore:
1997°de 2010°da 2020°de

Yerli Yakitla Uretim % 33.2 % 24.4 % 18.4
Hidroelektrik Uretim % 38.5 % 24.6 % 16.6
AB’de Toplam Yesil Eneriji % 13.9 % 22.0 % 22.0
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HIDROELEKTRIK SANTRALLARIN ONCELIKLI
OLMASINI GEREKLI VE ZORUNLU KILAN NEDENLER

1- EKONOMIK: 2- CEVRESEL :

*  Yatirimin Buyuk Kisminin  En Diisiik Emisyon, En Diisiik Kirlilik
Yurtici Harcama Olmasi » Tiirkiye’nin Kyoto Protokoluna

 Yatirnmda En Az Disa Uyumunda En Onemli Unsur

Bagimhilik ve Doviz Harcamasi

Erozyonun (Akarsularda) Onlenmesi
« En Uzun Ekonomik Omiir

Diger Yesil Enerji Kaynaklarina Destek,
 En Diisiik Isletme ve Doviz Ozellikle Riizgar Enerjisi icin “Buffer”
Gideri |

 Elektrik Uretiminde Ucuzluk, 3- TOPLUMSAL ve STRATEJIK :
Rekabet

e Isletmede Esneklik, Sistemde
Yiik Dengelenmesi ve Frekans
Ayar1 A¢isindan Hayati Onem

* Enerji Depolanmasi.

Enerjide Disa Bagimhihigin Azaltilmasi

Yore Halkina Ekonomik ve Sosyal
Katkilar

* Yesil Enerji Olmasi Dolayisiyla N S
Diger Stratejik Ozellikler

Elektrik Thracati

_ p. ERE HIDROELEKTRIK
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I .
Turkiye Hidroelektrik Tesislerle Uretebilecegi llave
Elektrigi Termik Santrallarda Urettigi Takdirde :
|

Her Yil Disanya Yaklasik Odeyerek ;

ithal Kémiir veya
Satin Almak Zorunda Kalacaktir.

| Dogalgaz I

Atmosfere Birakilacak ilave Sera Gazi Emisyonu ise :

Santrallar Segeneginde "

1

AB Emisyon Ticaretinde Bugunki Degeri

Santrallar Se¢eneginde En Az
Olacaktir.
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Ekonomik Omiir (Yil)

@ Hidrolik

| | ODogalgaz | |

Ekonomik Omrii Boyunca
GSYiH'ya Katki (Milyon $)

@ Hidrolik

| |0 Dogalgaz| |

nbakir@ere.com.tr
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Ekonomik Omrii Boyunca
Uretimi (GWh)

| @ Hidrolik

O Dogalgaz

Ekonomik Omrii Boyunca
Devlete Vergi Geliri (Mlyon $)

@ Hidrolik

0O Dogalgaz

ERE HIDROELEKTRIK
URETIM ve TICARET A.S.

Beher kWh Elektrik Uretimi
icin Yurtdisina Aktarilan
Kaynak (cent/kWh)

| | @ Hidrolik

0O Dogalgaz

Toplam Yurtdigina Aktarilan
Kaynak (Milyon $)

@ Hidrolik

| | O Dogalgaz| |

http://www.ere.com.tr



2001/77/EC Sayilhi AB Yonetmeligi

Gerekceler:

Yesil Enerji Tesvigi AB Onceligidir
Gelistirilecek Potansiyel Vardir

Kyoto Protokoluna Uymanin Onemli bir
Unsurudur

AB Ulkeleri Yesil Enerji Icin Orta
Vadede Kyoto Yiikiimliiliikleri ile
Uyumlu Milli Hedefler Koymahdir
Kaynak Guvenligi, Cesitliligi, Cevre
Koruma, Sosyal Dayanisma ve
Surdirilebilir Gelisme

Kanuni Cerceveye Thtiyac Vardir

Amaci :

nbakir@ere.com.tr >

Yesil Enerji Kaynakh Elektrik
Uretiminin Artirilmasm Tesvik Etmek
ve Gelecekte Cikarilacak AB Cerceve
Anlasmasina Temel Teskil Etmek

|
Tanimlar :

Riizgar, Giines, Jeotermal, Dalga, Gel-
Git, Hidroelektrik, Biyokiitle, Dolgu
Gaz, Tasfiye Tesisi Gazi ve Biyogaz
Yesil Enerji Kaynag: Sayilmistir.

Tesvikler :

}» ERE HIiDROELEKTRIK
URETIM ve TiCARET A.S.

Uye Ulkeler Uyguladiklar1 Dogrudan
veya Dolayh Tesvikleri ve Bunlarin Milli
Hedeflerine Ulasmadaki Katkisini
Belirleyecektir (Yesil Sertifika, Yatirim
Hibesi, Vergi Muafiyeti veya Indirimi,
Vergi iadesi ve Dogrudan Tarife
Destegi)

Tesvikler Basit, Etkili ve Verimli
Olmahdir

Yesil Enerji Oniindeki idari ve Diger
Biirokratik Engeller Azaltilmahdir

http://www.ere.com.tr



2001/77/EC Sayilhi AB Yonetmeligi

: |
Tesvikler: Yonetmeligin Yiiriirliik Tarihi :

o lislemler Uygun Idari Seviyede 27 Ekim 2001
Diizenlenmeli ve Hizlandirilmahdir.

* Kurallar, Objektif ve Seffaf Olmal,

Ayrimcilik Yapilmamal, Muhtelif Yesil Uye Ulkeler, Bu Yonetmelige Uygun
Enerji Teknolojilerinin Kendine Has Kanunlari, Yonetmelikleri ve Idari
Ozellikleri Hesaba Katilmahdir.  Onlemleri 27 Ekim 2003 Tarihine

*  Yesil Enerji Kaynaklarinda Uretilecek Kadar Yiriirluge Sokmak
Elektrigin Baglanti, iletim ve Dagitimi | Zorundadir.
Garanti Edilecek ve Onlara Oncelik
Verilecektir.

* Sistem Operatorleri Gerekli Yatirnmlar:
Yapacaktir |

« lletim ve Dagitim Tarifelerinde,
Ozellikle Uzak Bolgelerde Yer Alanlar
Olmak Uzere, Yesil Enerji
Kaynaklarina Kars1 Ayrimcilik
Yapilmayacaktir.

_ p. ERE HIDROELEKTRIK
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AB ULKELERINDE YESIL ENERJI KAYNAKLI ELEKTRIK URETIMI
ICIN 2010 YILI HEDEFLERI (2001/77/EC Sayih Yénetmelik)

Yesil Enerji Kaynaklarinda Uretilen Elektrik

Ulke

1997°de TWh

1997°de %

2010°da Hedef %

Avusturya
Isvec
Portekiz
Finlandiya
Ispanya
Danimarka
Italya
Fransa
Yunanistan
Irlanda
Almanya

Birlesik Krallik (ingl.)

Hollanda
Belgika

Liiksemburg

39.05
72.03
14.30
19.03
37.15
3.21
46.46
66.00
3.94
0.84
2491
7.04
3.45
0.86
0.14

70.0 %
49.1 %
38.5 %
24.7 %
19.9 %
8.7 %
16.0 %
15.0 %
8.6 %
3.6 %
4.5 %
1.7 %
3.5 %
1.1 %
2.1 %

78.1 %
60.0 %
39.0 %
31.5 %
29.4 %
29.0 %
25.0 %
21.0 %
20.1 %
13.2 %
12.5 %
10.0 %

9.0 %

6.0 %

5.7 %

AB Toplam 338.41 13.9 %
Tiirkiye’de Hidro 39.82 38.5 %

}» HIiDROELEKTRIK
URETIM ve TiCARET A.S.

22.0 %
24.6 %
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AB Ulkelerinde Uygulanan Tesviklerden Ornekler

 Almanya’da 2000 Yilinda Cikarilan Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Oncelik
Verilmesine Dair Kanunda Uygulanacak En Dusiik Tarifeler Belirlenmistir :

Uretim Cinsi Krl.Giic.<500 kW Krl.Giic<S MW ___ Daha Biiyiik
Hidrolik Uretim 15.0 pf/kWh 13.0 pf/kWh
Biyokiitle 20.0 pf/kWh 18.0 pt/kWh 17.0 pt/kWh
Riizgar Timi icin 17.8 pf/kWh (Ik 5 yi1lda, zamanla azalacak)
Giines Timii icin 99.0 pf/kWh (Zamanla Azalacak)
Jeotermal 17.5 pt/kWh (<20 MW) 14.0 pt/kWh (>20 MW)

Her tiirlii baglanti masraflar: Sistem Operatorii tarafindan karsilanacaktir.
. Isvec’te Riizgar ve Kiiciik Hidroelektrik (<1.5 MW) icin saglanan Tesvikler :

Arz Tarafinda: 1.54 cent/kWh Subvansiyon ile % 15 Yatirim Hibesi

Talep Tarafinda Riizgar Enerjisi Tiiketicilerine 2.77 ¢/kWh Cevre Iskontosu

 Hollanda’da Yesil Enerji tiikketimine 5.5 Ec/kWh (ilerde 3.5 Ec) vergi avantaji,
arz tarafinda ise 2 Ec subvansiyon Vardlr Ayrica Danimarka, Isve¢ ve Diger
Bazi Ulkelerde “Yesil Enerji Kotas1” Uygulamas1 Yapilmaktadir.

_ p. ERE HIDROELEKTRIK
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 Mevcut Bulgaristan Baglant1s1 1,250 MW (400kV) )
* Planlanan Yunanistan Baglant1s1 750 MW
Bu Baglantilarla Elektrik Ihracat1 Yapilabilir.

AB ULKELERININ 2010 YILI YESIL ENERJI ACIGI :

TURKIYE’NIN HENUZ GELISTIREMEDIGI
HIDROELEKTRIK (YESIL) KAPASITESI : X

(Ekonomik Degeri Milyar Dolar)
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YESIL ENERJI YATIRIM DENGESI

TURKIYE’DEKI BAKIYE HIDROELEKTRIK POTANSIYEL
150 TWh / Yil

BU POTANSIYELI GELISTIRMEK iGIN GEREKEN KAYNAK
50 MILYAR DOLAR

BAGLANTI ve KAYNAK TRANSFERI iCIN ARACLAR
UCTE UYELIGi, AB BAGLANTISININ KAPASITESINI ARTIRMAK

KYOTO PROTOKOLU MEKANIZMALARINDAN YARARLANMAK

AB'de YESIL ENERJI ACIGI
2010'da 200 TWh / Y1l 2020de 300 TWh / Yil

AVRUPA BIRLIGININ BU ACIGI KAPATMAK ICIN 2010 YILINA KADAR
YAPILACAGINI TAHMIN ETTIGI YATIRIM TUTARI

165 MILYAR EURO

_ | 2 HIiDROELEKTRIK
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SONUGC ve ONERILER

Qd Tiirkiye’nin Elektrik Uretim Stratejisinde Birinci Oncelik Hidroelektrik
Potansiyelin Gelistirilmesi Olmahdir
U Tiirkiye’de Hicbir Tesvik Olmadan da Yapllabilecek Ekonomik Verimlilikte

Bircok Hidroelektrik Tesis Vardir. Hidroelektrik Tesislere Yatirnom Yapmayi

Arzu Eden Ozel Tesebbiisiin Oniindeki Idari ve Biirokratik Engeller
Kaldirilmali, Yatirim i¢in Giiven Ortam Yaratilmahdir.

 Enerji piyasalarina hakim konumdaki kamu kurumlarinin arasindaki ¢ok
bashhk, ¢cekisme ve koordinasyonsuzluk giderilmeli, ornegin bir turli
sonuclandirilamayan “Su Kullanim Anlasmas1” yiiziinden 3 Eylil 2002°den
beri bloke durumdaki hidroelektrik tesislerin lisans islemleri biran once
baslatilarak sonuclandirilmahdir. |

U Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu’nun daha saghkh ¢ahsabilmesi icin,
kurulda ozel sektor temsilcilerinin de yer almasi saglanmahdir.

U

Sisteme Baglanti ile iletim ve Dagitimda Hidroelektrige Oncelik Verilmelidir
Lisans Siireleri En Az 49 Yil Olmahdir

_ p. ERE HIDROELEKTRIK
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SONUGC ve ONERILER

Hidroelektrik Uretime, Kredi Geri Odeme Doneminde (Ilk 8-10 yil) Yesil
Enerji Tesvigi Uygulanmal, Bu Tesvik Igln Kaynak Termik Santrallarda
Uretilecek Elektrige 1.5-2.0 cent/kWh Sursarj Uygulanarak Yaratilmahdir

AB’nin 2001/77/EC Sayih Yonetmeligi Uyarinca Diger Yesil Enerji Tesvikleri
Uygulanmalidir (Yatirim Indirimi, KDV Muafiyeti, Vergi Indirimi, vs.)

Hidroelektrik Basta Olmak Uzere Yesil Enerjide Arz Fazlasi ve AB Ulkelerine
Elektrik ihracati (Ozellikle Puant Saatlerde) Hedeflenmelidir

AB Ulkelerine Yesil Enerji Ihracat i 1g:1n Iletim ve Dagitim AB Standartlarina
Getirilmeli (UCTE), Avrupa Baglantilarinin Kapasite ve Kalitesi Artirilmahdir
BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesinin Uygulanmasina Iliskin
Hazirlanacak Yol Haritasi ve Yonetmeliklerde, Kyoto Protokolu
Mekanizmalarindan Yararlanabilmek ve Bu Yolla Turkiye’nin Hidroelektrik
Kapasitesinin Gelistirilmesine Daha Fazla Dis Kaynak ve Dis Finansman

Saglamak En Onemli Hedeflerden Biri Olmahdir. Kyoto Protokolu En Kisa
Siirede imzalanarak, Tiirkiye “Taraf” olmaldir.
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