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AVRUPADA HIDROELEKTRIK POTANSIYEL ve FiiLl URETIM
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HIDROELEKTRIK KURULU GUG ve URETIM GELISIiMi
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YILLIK ELEKTRIK URETiMi ve HIDROELEKTRIGIN PAYI
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HAVZALARA GORE POTANSIYEL

DSl'ce Hesaplanan

Yeni Kriterlere G6re Tahmin

Ekonomik Uretim

Ekonomik Uretim

HAVZA Potans. (GWh) Kurulu Guc¢ (MW) Potans. (GWh) Kurulu Guc¢ (MW)

Firat 38,072 9,673 46 300 12 200
Dicle 16,912 4,970 24 400 7 600
Dogu Karadeniz 11,346 3,463 24 200 6 900
Dogu Akdeniz 6,039 1,632 11 000 3100
Antalya 5,262 1,432 9 200 2 600
Bati Karadeniz 1,747 507 7 200 2100
Bati Akdeniz 2,321 597 5400 1 500
Seyhan 8,012 2,048 9 400 2 600
Ceyhan 5,558 1,663 8 900 2 800
Kizilirmak 6,181 2,061 7 800 2 700
Sakarya 2,523 1,178 4 000 1 900
Coruh 10,706 3,179 12 400 3 800
Yesilirmak 5,321 1,271 8 400 2 200
Susurluk 1,336 373 2 600 890

Aras 2,539 835 5 200 1400
Diger 2,234 658 1722 510

Toplam 126,109 35,539 188 122 54 800

nbakir@ere.com.tr
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e 1993’te Kurulu Gug : 9,682 MW

o 2006’te Kurulu Gug : 13,393 MW

Bu Hizla; DSI’ce Hesaplanan Kapasiteyi ancak 80 Yilda
Bizim Hesapladigimiz Kapasiteyi ise 150 Yilda Gelistirebiliriz.

TEAS Verileri ve Elektrik Uretim Planlama Calismasina Gore:
1997°de 2010’da 2020°de

Yerli Yakitla Uretim % 33.2 % 24.4 % 18.4
Hidroelektrik Uretim % 38.5 % 24.6 % 16.6
AB’de Toplam Yesil Enerji % 13.9 % 22.0 % 22.0
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1997 YILINDAKI PLANLAMAYA GORE TURKIYE'DE
KAYNAGA GORE ELEKTRIK URETIMI PROJEKSIYONU
ve 2005'te FIiLI DURUM

B Hidrolik
O Yerli Yakitla Termik

mithal Yakitla Termik

2005 Fiili
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BASLANGIC - YID MODELI

3096

Bu Kanunlarla llgili

(4.12.1984 (1995-1996)

3996 ~ 15-6-2000°de
Isletmede 12
Ingsa Halinde : 8

Sozlesmeli : 20
Diger :159

(8.6.1994)
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YID Modelli Hidroelektrik Santral Projeleri Ozet Liste (15-6-2000)

Toplam | Toplam | Uretilecek
Tesis  |Kurulu Gug Ener;ji
Gerceklesme Asamasi Sayisl (MW) (GWh/yil)
Isletmeye Acilan Santrallar 12 181 848
Inga Halindeki Santrallar 8 081 3,604
SHzlesmesi imzalanan Projeler (Danistay onayl) 20 1,843 6,377
Imzalanma Stirecindeki Projeler (Danigtay onayl) 2 358 1,144
Danigtay Goriisii Beklenen Projeler 8 202 820
Sézlesme Goriigmeleri Baglamis Projeler (DPT'de) 9 667 2,236
Degerlendirmedeki Projeler (Makam onayli) 10 775 2,816
Revize Fizibilite ve Mali Analiz agamasindakiler 53 2,136 10,749
Fizibilite Raporu icin Siire Verilen Projeler 4 142 565
Basvuru Asamasindaki Projeler 73 2,239 9,257
GENEL TOPLAM : 199 10,124 38,417

nbakir@ere.com.tr )
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Tesis Krl.Guc Uretim
1. GOnen 10.60 48
2. Gaziler 11.10 50
3. Fethiye 16.50 90
4. Cal 2.20 12
5. Sucatl 7.00 28
6. Kisik 9.60 35
7. Ahikoy | 2.10 11.4
8. Ahikoy i 2.50 11.3
9. Sutculer 2.00 12
10.Dinar Il 3.00 16

nbakir@ere.com.tr Q

Tesis Krl.Giic Uretim

11. Cayk.Aksu 13.80 36
12. Birecik 672.00 2,518
13. Camlica 84.00 429
14. Tohma-Med.12.50 59
15. Girl.Mercan 11.58 42
16. Berdan 10.00 47
17. Hasanlar 9.35 42
18. Yamula 100.00 422
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ELEKTRIK PIYASASI LISANS YONETMELIGI

Hidroelektrik icin Yenilenebilir Tanimi : 50 MW ve Altindaki
Nehir Santrallari ile Rezervuar Hacmi 100 milyon m3 veya
Rezervuar Alani 15 km?’den Kucuk Barajli Santrallar
Lisans Alma Bedelinin Yalnizca Yuzde 1’ini Oderler
Isletmenin llk 8 Yilinda Yillik Lisans Bedeli Odemezler
Perakende Lisans Sahipleri Uretilen Elektrigi TETTAS In
Ortalama Satis Fiyatindan (Halen %10 Altinda Uygulaniyor)
Satin Almak Zorundadir

Piyasadan (Toptan) Uretimleri Kadar Elektrik Satin
Alabilirler

Iletim ve/veya Dagitim Sistemine Baglantida Oncelikleri
Vardir

Dengeleme Birimi Olma Yukumluliginden Muaf Tutulurlar

ERE MUHENDISLIK
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YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARINDAN ELEKTRIK

URETIMINI TESVIK KANUNU

e Hidroelektrik icin Yenilenebilir Tanimi : Nehir Santrallari ile
Rezervuar Alani 15 km#?'den Kicik Barajli Santrallar

e EPDK Yenilenebilir Elektrige YEK Belgesi Verecektir

» Perakende Lisans Sahipleri Oncelikle YEK Belgeli Elektrik
Uretimini Satin Almak Zorundadir

e 2011 Sonuna Kadar Perakende Lisans Sahipleri Uretilen
Elektrigi EPDK’nin Tespit Ettigi Bir Y1l Oncenin Toptan Satig
Fiyatindan Satin Almak Zorundadir. (5.0-5.5 Eurocent arasinda
sabitlendi) Bakanlar Kurulu Bu Fiyati En Cok %20 Artirmaya
Yetkilidir

e Orman ve Kamu Arazileri icin Yatirim Doneminde Kira ve izin
Bedeli vs. Icin %50 Indirim (%85’e cikarildi) Uygulanir. Orman
Arazilerinden ORKOQOY ve Agaclandirma Ozel Odenek Gelirleri
Alinmaz

- Musterek Tesisler icin DSI'ye Odenecek Katilim Paylari
Hesabinda Ik Kesif Bedeli En Cok %30 Artirilabilir

_ }» ERE MUHENDISLIK
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1 KASIM 2007 ITIBARIYLA SU KULLANIM HAKKI
ANLASMASI ve LISANS ICIN HES MURACAATLARI

Kurulu | Uretim
Hangi Safhada Adet |[Gluc(MW)[ (GWh)
ol e T e e e
Projeler (Tablo 2+4+5+6+7) !sans o E il S
Lisans Alanlar 67 41700 17,287.0
N — Toplam M{ 7 ,020. ,180.
Ozel Sektorce Gelistirilen _op am Ejracaat_ 8/5] 110200| 321800
: Lisans Degerlendirme 185| 2,4585| 6,950.5
Projeler (Tablo 3) :
Lisans Alanlar 115 1,306.6 4,044 .4
EPDK Listelerindeki Diger HES Lisanslari 42 1,076.7|  2,604.0
Tam Ozel Sektér HES G_enel Topvlam _ 1208| 23,9129 79,687.6
EroIalen Lisans Degerlendirme PASK] 7,217.0] 23,8015
Lisans Alanlar 2241 6,553.3] 239354
_ T} ERE MUHENDISLIK
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Tesis Krl.Guc Uretim
1. Birkapili 48.5 75
2. Pamuk 23.7 81
3. Pamukova 9.3 42
4. Yuk.Mercan 14.0 44
5. Molu 5.0 22
6. Dodur.l&ll 4.1 12
7. Suleymanli 4.6 19
8. Asg.Dalam. 45.0 249
9. Bagcl 0.3 3
10.Berek.|&ll 3.3 12
11.Esen Il 43.5 203
12.Feslek 8.8 41

nbakir@ere.com.tr

Tesis Krl.Guc  Uretim
13. Murgul 4.7 9
14. Kargilk 24.0 71
15. Hacilar 13.3 88
16. Kalealti 15.6 51.6
17. Mentas 41.7 163.1
18. Kizildiz 16 53
19. Sahmallar 16 55
20. Gokyar 11.6 43.4
21. Basaran 0.7 2
22. Kirazdere 0.4 2.5
23. Caygoren 3.7 19.2
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Tesis Krl.Gi¢c _ Uretim
1. Akocak 90.1 257.4
2. Akkoy 1 69.0 276.0
3. incesu 15.6 48.0
4. Tinaztepe 8.2 37.8
5. Koyulhisar 43.5 329.4
6. Cansu 9.5 47.3
7. Bagisl 28.9 96.8
8. Caldere 8.0 35.0
9. Adacami 35.8 127.8
10. Camlikaya 8.1 27.2
11. Pembelik 122.4 367.5
12. Tatar 115.8 364.3
13. Cakit 22.7 95.9
14. Yalnizca 6.5 30.1
15. Sarmasik | 22.0 95.5
16. Sarmasik I 23.9 108.1
17. Cataloluk 9.2 30.8

nbakir@ere.com.tr
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Tesis Krl.Guc  Uretim
18. Tagova 2.0 10.1
19. Y. Manahoz 22.9 78.8
20. Calkigla 8.4 17.6
21. Kalen I-Il 34.5 99.1
22. Kopruler-Gem 3.0 14.0
23. Karasu 2.6 18.7
24. Firnis 7.3 36.0
25. Tahta 14.1 53.5
26. Erenler 51.1 96.5
27. Niksar 29.4 228.8
28. Bayramhacili 61.8 173.3
29. Kebanderesi 5.5 31.7
30. Erkenek 13.6 52.3
31. Gozede 2.7 8.3
32. Hamzali 15.6 117.2
33. Susehri () 72.4
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Turkiye’'nin Cevaplamasi Gereken Soru:
Enerji Yatirimlarini, Ozellikle de Yenilenebilir Enerji
ve HES Yatirimlarini Ozel Sektor mu Yapmali?

DSI KURULDUGUNDAN ~ OZEL SEKTOR
iTIBAREN GECEN YILDA MURACAATLARININ TUMU
(1 Kasim 2007)
Toplam HES : MUracaa’E sSayisi :
Yilda Ortalama : Kurulu Gug :
2000 Yilinda Bitirilen HES Isletmede Olan veya Insaatina

Baslanmis Tesis Sayisi :

Yatirimlarinin Dogrudan N
Bunlarin Krl. Gucu :

Maliyeti : @)

(*) faizler, genel gider, iletim Yatirnm Maliyeti :
hatlari, kamulagtirma, yol Nehir Santrali :
relokasyonu, vs harig Barajli

_ Py ERE MUHENDISLIK
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Turkiye’de Hidroelektrik Niye Onemli ?

Almanya 2000 Yilinda
Cikardigi Tesvik Yasasinda Hidroelektrik Santrallar :

Ruzgar'a Yatirnm Maliyeti :
Nehir Santral :
Gerekge : Barajli

Turbin Sanayiini, Ihracati ve Kapasite Faktord :

Istihdami Artirmak,

\CUIRE .
Ruzgar Santrallar :

Yatirom Maliyeti :

CElee e Kapasite Faktori :

2006 Yilinda Turbin Sanayii

Istihdami BU TABLOYA GORE SiZCE
Kurulu Gucg . -
TURKIYE NE YAPMALI ?
_ Py ERE MUHENDISLIK
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TESVIK NASIL OLMALI

Nehir Tipi Santrallar icin halen 875 Adet Muracaat Var

Bunlarin Kurulu Gug, Proje Dusu ve Debisi Gibi Bilgileri
Aclklanirsa; Imalat Sektoriinde Calisan Bircok Firmaya Yeni
Is Imkani, Gelisme ve Bilyume Icin Firsat, Istihdam ve
Devlet icin de lave Vergi Geliri Yolu Acilacaktir; CUnku :

Ihtiyac Duyulan iki Temel
Eksiklik;
1. Tasarim (Design) ve Patentli Know-how
2. Uretici Firmalara Finansman Destegi
Bilgiler Aciklanirsa ve Finansman icin ihtisas Bankalarina
Fon Aktarilirsa ;

_ Py ERE MUHENDISLIK
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Elektrik Uretiminde Paylar (2007 Program)

URETICI TWh % URETICI TWh %
EUAS 70.8 %37.7  Otoproduktér 20.3 %10.8

Bagli Ort. 155 %8.2  Serb.Urt.Srkl. 155 % 8.3

Ozells.Kaps.

YID 150 % 8.0
Yl 46.1 %24.5 Kamu Knt. 152.0 9%80.9

Isletm.H.Dvr. 45 %24 Reel Sekt. 35.8 %19.1
Mobil Santr. 0.1 %0.1

_ Py ERE MUHENDISLIK
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Toptan Elektrik Fiyatlari (2007)

Tum Dagitim Bolgeleri EPDK Toptan

Elektrik Fiyati

9,13 Ykr/ kwh

9,80 Ykr / kWh

/!

-
TETAS Eamr
-

EUAS

TEDAS

9,80
Ykr / KWh

YID
ve Yl

(Elektrik DUY’a GOre PMUM’da Olusan Ortalama

Fiyat (Ocak-Kasim SDF) 12,64 Ykr / kWh

Arzinin
%80,9°u)

(13,0-12,1-11,9-13,4-11,8-13,8 -
14,9-13,8-11,6-9,3 - 13,5) Ykr / kWh

_ Py ERE MUHENDISLIK
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DAGITIM OZELLESTIRMELERI NEDEN
ONEMLI?
TURKIYE'DE DAGITIMDA KAYIP-KACAK

Kentlerde Kayip - KAYIP-KACAK
Kacak Yuzdesi (2006) %223.2

%19.6
%15.1

Denizli %4 .2

Sivas 905.5

lzmir %6.2 Kentlerde En Yuksek Kayip -
Kacak Miktarlari (2006)

Istanbul (Avrp) | 2.215 TWh | %12.3
Sanlurfa 2.369 TWh | %58.3

Diyarbakir 1.671 TWh | %55.5
Van %71.0 Mardin 1.455 TWh | %63.8

Diyarbakir %55.5
Sanliurfa %58.7
Mardin %63.8
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OECD ULKELERI KAYIP- KACAK ORANLARI (2002)
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HIDROELEKTRIK POTANSIYELIN EKONOMIYE
ve SERA GAZI SALINIMLARININ
AZALTILMASINA KATKISI

Turkiye Hidroelektrik Tesislerle Uretebilecegi llave
Elektrigi Termik Santrallarda Urettigi Takdirde :

Ithal Kbmur veya
Ilave Dogalgaz Satin Almak Zorunda Kalacaktir.

Bunun Tudrkiye’ye Yukleyecegi Yillik EK Yakit Maliyeti,
Komuar icin
Dogalgaz icin Olacaktir.

Atmosfere Birakilacak Ilave Sera Gazi Salinimi ise :
Komur Santrallari Seceneginde -

Dogalgaz KC Santrallari Seceneginde En Az
Olacaktir.

_ Py ERE MUHENDISLIK
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e Mevcut Bulgaristan Baglantisi : 1,250 MW (400kV)
* Planlanan Yunanistan Baglantisi : 750 MW
Bu Baglantilarla Elektrik Ihracati Yapilabilir.

AB ULKELERININ 2010 YILI YESIL ENERJI ACIGI :

TURKIYE’NIN HENUZ GELISTIREMEDIGI
HIDROELEKTRIK (YESIL) KAPASITESI :

(Ekonomik Degeri en az Milyar Dolar)

_ Py ERE MUHENDISLIK
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YESIL ENERJI YATIRIM DENGESI

TURKIYE’DEKI BAKIYE HIDROELEKTRIK ve RUZGAR POTANSIYELI
150 + 50 =200 TWh !/ YIl

BU POTANSIYELI GELISTIRMEK ICIN GEREKEN KAYNAK
45 + 25 = 70 Milyar Dolar = 50 Milyar Euro

BAGLANTI ve KAYNAK TRANSFERI ICIN ARACLAR
UCTE UYELIGI, AB BAGLANTISININ KAPASITESINI ARTIRMAK

KYOTO PROTOKOLU MEKANIZMALARINDAN YARARLANMAK

AB’de YESIL ENERJI ACIGI
2010’da 200 TWh / Yl 2020'de 300 TWh / YiIl

AVRUPA BIRLIGININ BU ACIGI KAPATMAK IGIN 2010 - 2020 YILINA KADAR
YAPILACAGINI TAHMIN ETTIGI YATIRIM TUTARI

165 - 300 MILYAR EURO

_ > MUHENDISLIK
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AB ULKELERiN[?E_GER(;EKLESEN TOPLAM SERA GAZI SALINIMLARI
ve 2005 YILI ITIBARIYLA SAPMALAR (Baz Yilin Yuzdesi Olarak)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 Hedef

AB-15 96.6 97.7 97.1 98.7 98.8 98 92
Ispanya 132.8 133 139| 1415 146.9| 152.3] 115
Avusturya 102.7y 10r7.7y 109.8| 117.7f 1155| 118.1 87
Liuksemburg 75.3 77.5 85 88.71 100.8] 100.4 72
italya 106.6f 107.8f 107.8f 1108 111.7] 112.1] 935
Portekiz 135 137 1446 136.1| 138.9| 1404 127
Danimarka 98.4| 100.6 994 107 98.4 92.2 79
irlanda 1239 127.1| 123.6| 123.4| 123.1| 1254 113
Belcika 100.4 100 98.8] 100.8] 100.5 979 925
Hollanda 99.9| 100.8] 100.5| 101.1}y 101.8 98.9 94
Almanya 82.7 84.1 82.6 83.6 83.2 81.3 79
Yunanistan 118.6 120 119.8] 123.6| 123.9| 1254 125
Fransa 99.3 99.7 98.2 98.6 98.6 98.1] 100
Finlandiya 98.5] 105.6f 108.7f 119.9| 114.1 97.4] 100
Birlesik Krallik 86.4 86.8 84.2 85 84.7 84.3] 87.5
Isvec 94.5 954 96.8 97.8 96.4 92.6] 104
A.B.D. 114.5| 112.58| 113.18| 113.81| 11541 116.32 93
Kaynak : Avrupa Cevre Ajansi (European Environment Agency), ve ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA)

y ERE MUHENDISLIK
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CO, SALINIMLARI ILE ILGILI BAZI TEMEL GOSTERGELER

1990 1997 1999 2000 2001 2002

Toplam CO, 20,662 22,587 22,815 23,395 23,684 24,102

Salinimi 11,012 12,074 12,163 12,449 12,511 12,554
(milyon ton)
129 181 181 204 188 193

Dlnya
CO,/Ener. Arzi

(ton CO,/ tep) OECD

Turkiye

3.9
CO, / kisi
(ton / kisi) 11.0

2.7

Kaynak : CO, Emissions From Fuel Combustion OECD-IEA 2003 Edition; Key World Energy Statistics —IEA 2004 Edition
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4 Tarkiye’de Liberal Elektrik Piyasasinin Gercek
Anlamda Yerlesmesi icin Dagitim Ozellestirmeleri
En Kisa Surede Gerceklestirilmelidir.

d Turkiye’nin Elektrik Uretim Stratejisinde
Potansiyelin Gelistirilmesi
Olmalidir.

4 Kucuk ve Mini Hidroelektrik Tesislerin

Tesvik Edilmelidir.
Almanya, Ispanya ve Danimarka’nin Rizgar icin
Yaptigini, Turkiye Hem RuUzgar Hem de Klcuk

Hidrolik Yatirimlari Icin Yapmalidir.
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Qd Hidroelektrik Bagta Olmak Uzere Yesil Enerjide
ve AB Ulkelerine (Ozellikle
Puant Saatlerde) Hedeflenmelidir.

Q AB Ulkelerine Yesil Enerji ihracati icin lletim ve
Dagitim AB Standartlarina Getirilmeli (UCTE),

Q BM iklim Degisikligi Cerceve Sozlegmesinin
Uygulanmasina lligskin Hazirlanacak “Ulusal
Bildirim”de, Kyoto Protokolu Mekanizmalarindan
Yararlanabilmek ve Bu Yolla Turkiye’nin
Hidroelektrik Kapasitesinin Geligtirilmesine

(Bunun Icin
Kyoto Protokoluna Taraf Olmak Gerekecektir).
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