








Tablo 3 Projeleri

26-06-2003 ile 15-10-2007 Arasında Yapılan Müracaatlar
(yaklaşık 3.5 yıldır müracaat alınmıyor)

Adet
 
MW

 
GWh

Toplam Müracaat 
 
1215     13,330      38,320

Lisans Değerl.
 

307        4,791      14,050

Lisans Alanlar 
 

412        4,511      12,691







Tipik Günlük Elektrik Talebi Gelişimi



Kaynak : Wikiversity

BARAJLI
 

(DEPOLAMALI) 
 HİDROELEKTRİK SANTRAL

Santral Binası

Jeneratör

Türbin
Nehir Yatağı

Cebri Boru

Su Alma 

 Yapısı

Baraj 

 Gölü
Şalt Sahası

 
ve 

 İletim Hatları



NEHİR SANTRALI

AKARSU

REGÜLATÖR

İLETİM TÜNELİ

 

ve/veya KANALI

YÜKLEME 
HAVUZU 
veya 
DENGE 
BACASI

CEBRİ

 

BORU

SANTRAL

ŞALT SAHASI ve 
İLETİM HATLARI



POMPAJ DEPOLAMALI SANTRAL

Üretimde Su Akım Yönü

Üretimde Rotasyon Yönü

Pompajda Su Akım Yönü

Pompajda Rotasyon Yönü

Kaynak :  https://mediawiki.middlebury.edu/wiki/OpenSourceLearning/Hydropower

Üst Rezervuar

Alt 
Rezervuar

Türbin Giriş

 
Vanası

Pompa / 
Türbin

Alt Rezervuardan Gelen Su

Alt Rezervuara 
Giden Su

Üst Rezervuardan
Gelen Su

Jeneratör / 
Motor

Tranformatör

Şalt 
Ekipmanı

Presenter
Presentation Notes
Tipik Bir Pompaj Depolamalı Santralın Şematik Görünüşü
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TÜRKİYE'DE KAYNAĞA GÖRE ELEKTRİK 
ÜRETİMİ VE 2009'da FİİLİ DURUM

İthal Yakıt Yerli Yakıt Hidroelektrik Üretim





BAŞLANGIÇ
 

–
 

YID MODELİ
3096 Sayılı

 Kanun 
(4.12.1984)

Ocak 2010’da 
YİD Kapsamında 
İşletmede Olan

 
18 

Adet HES 
Bulunmaktadır.

3996 
Sayılı

 Kanun 
(8.6.1994)

Bu Kanunlarla İlgili 
Değişiklikler, Yönetmelikler, 

Yüksek Yargı
 

Kararlarının 
Sonuçlanması

 
(1995-1996)

5762  Sayılı
Kanun 

(09.05.2008)



Ocak‐2010’da İŞLETMEDEKİ  YID   HİDROELEKTRİK SANTRALLAR
Tesis

 
Krl.Güç

 
Üretim

1.
 

Gönen
 
10.6          48

2.
 

Gaziler
 

11.1          50
3.

 
Fethiye

 
16.5          90 

4.
 

Çal
 

2.2          12
5.

 
Suçatı

 
7.0          28

6.
 

Ahiköy I
 

2.1       11.4
7.

 
Ahiköy II

 
2.5       11.3

8.
 

Sütçüler
 

2.0         12
9.

 
Dinar II

 
3.0         16

Tesis             Krl.Güç
 

Üretim
10. Çayk.Aksu

 
13.8

 
36

11. Birecik
 

672.0     2,518  
12. Çamlıca

 
84.0        429

13. Tohma-Med. 12.5         59
14. Girl.Mercan

 
11.6

 
42

15. Berdan
 
10.0

 
47

16. Hasanlar
 

9.4
 
42

17. Yamula
 

100.0        422
18. Kısık               9.6          36    
TOPLAM       979.8  3,910



4628 Sayılı
 Elektrik Piyasası

 Kanunu 
(3.3.2001)

Lisans 
Yönetmeliği 
(4.8.2002)

“Su Kullanım 
Hakkı”

 Yönetmeliği 
(26.6.2003)

5346 Sayılı
 Yenilenebilir 

Enerji Kanunu
 (18.5.2005)

Dağıtım 
Özelleştir-

 meleri  
(1.7.2008)

Üretim 
Özelleştirmeleri  

(1.9.2008)



TÜRKİYE’DE YENİLENEBİLİR ENERJİ
 MEVZUATI

ELEKTRİK PİYASASI LİSANS YÖNETMELİĞİ
Hidroelektrik için Yenilenebilir Tanımı : 50 MW ve Altındaki 
Nehir Santralleri ile Rezervuar Hacmi 100 milyon m3 veya 
Rezervuar Alanı 15 km2’den Küçük Barajlı Santraller 
Lisans Alma Bedelinin Yalnızca Yüzde 1’ini Öderler
İşletmenin İlk 8 Yılında Yıllık Lisans Bedeli Ödemezler
Perakende Lisans Sahipleri Üretilen Elektriği TETAŞ’ın 
Ortalama Satış Fiyatından (Halen %10 Altında Uygulanıyor) 
Satın Almak Zorundadır
Piyasadan (Toptan) Üretimleri Kadar Elektrik Satın Alabilirler
İletim ve/veya Dağıtım Sistemine Bağlantıda Öncelikleri 
Vardır
Dengeleme Birimi Olma Yükümlülüğünden Muaf Tutulurlar 



TÜRKİYE’DE YENİLENEBİLİR ENERJİ
 

MEVZUATI

YENİLENEBİLİR ENERJİ
 

KAYNAKLARINDAN 
ELEKTRİK ÜRETİMİNİ

 
TEŞVİK KANUNU

Hidroelektrik için Yenilenebilir Tanımı : Nehir Santralleri ile 
Rezervuar Alanı 15 km2’den Küçük Barajlı Santraller 
EPDK Yenilenebilir Elektriğe YEK Belgesi Verecektir
Perakende Lisans Sahipleri Öncelikle YEK Belgeli Elektrik 
Üretimini Satın Almak Zorundadır
2011 Sonuna Kadar Perakende Lisans Sahipleri Üretilen 
Elektriği EPDK ’ nın Tespit Ettiği Bir Yıl Öncenin Toptan Satış
Fiyatından Satın Almak Zorundadır. (5.0-5.5 Euro cent 
arasında sabitlendi) Bakanlar Kurulu Bu Fiyatı En Çok %20 
Artırmaya Yetkilidir. Uzun Süredir Beklemede Olan Her Tür 
Yenilenebilir Kaynak için Ayrı Fiyat Öngören Bir Kanun 
Tasarısı Var.

TÜRKİYE’DE YENİLENEBİLİR ENERJİ
 MEVZUATI



YENİLENEBİLİR ENERJİ
 

KAYNAKLARINDAN 
ELEKTRİK ÜRETİMİNİ

 
TEŞVİK KANUNU

•
 

Müşterek Tesisler İçin DSİ’ye Ödenecek Katılım Payları
 Hesabında İlk Keşif Bedeli En Çok %30 Artırılabilir

•
 

2012 sonuna kadar,Orman ve Kamu Arazileri için Yatırım 
Döneminin ilk 10 yılında Kira ve İzin Bedeli vs. İçin %85 
İndirim Uygulanır. Orman Arazilerinden ORKÖY ve 
Ağaçlandırma Özel Ödenek Gelirleri Alınmaz

•
 

Rezervuar Alanında Bulunan Hazine Arazileri veya Devletin 
Hüküm ve Tasarrufunda Olan Arazilere bedelsiz kullanma 
izni verilir.

•
 

Proje Alanının Geçeceği mera, yaylak, kışlak vb. Araziler 
Hazineye Tescil Edilecek ve Bedeli Karşılığında Tahsis 
Amacı

 
Değiştirilecektir.

TÜRKİYE’DE YENİLENEBİLİR ENERJİ
 MEVZUATI







Ocak-2011’de İşletmedeki Lisanslı
 

HES’lar

Akçay HES 27.75 94,880,000

Akköy 1 HES 69.00 276,000,000

Akocak HES 90.1 257,440,000

Alakır HES 2.1 14,060,000

Algölü

 

HES 12.5 42,835,000

Alkumru  HES 247.4 828,070,000

Andırın HES 42.0 105,659,000

Aralık HES 16.2 55,740,000

Ataköy HES 5.00 19,200,000

Azmak I-II, Kirpilik HES 25.4 91,091,000

Bağışlı

 

HES 28.90 96,790,000

Bangal , Kuşluk HES 17.5 55,669,000

Başaran HES 0.65 1,500,000

Bayburt HES 14.9 51,000,000

Bayramhacılı

 

HES 48.5 166,040,000

Bereket I-II HES 3.60 12,000,000

Birkapılı

 

HES 48.50 74,800,000

Burç

 

Bendi ve HES 27.9 112,470,000

Cansu HES 9.46 47,330,000

Cevizlik HES 102.4 395,900,000

Ceyhan HES 61.90 184,910,000

Cindere HES 29.3 88,120,000

Çakırlar HES 12.00 54,857,000

Çakıt HES 22.7 95,850,000

Çaldere HES 8.91 35,000,000

Çalkışla reg ve HES 7.83 17,263,000

Çamlıkaya HES 8.1 27,200,000

Çanakçı

 

HES 9.5 38,840,000

Çataloluk HES 9.2 30,777,000

Çaygören HES 3.70 19,170,000

Çeşmebaşı

 

HES 5.1 39,720,000

Dalaman I-II-III-IV-V 40.25 173,976,000

Damlapınar HES 17.1 97,500,000

Darıca I HES 99.0 327,690,000

Defne HES 7.4 22,021,000

Değirmenüstü

 

HES 40.82 109,000,000

Dodurgalar I -II HES 4.14 12,310,526

Ege I HES 1.0 4,380,000

Erenköy Reg.e HES 23.2 86,971,000

Erenler HES 51.1 96,500,000

MW
 

kWh MW
 

kWh



Ocak-2011’de İşletmedeki Lisanslı
 

HES’lar
MW

 

kWh MW
 

kWh
Erkenek HES 13.60 52,288,000

Feslek HES 9.47 41,275,000

Fırnıs HES 7.30 36,000,000

Gökyar HES 11.62 43,346,000

Gözede HES 2.66 6,250,000

Günayşe reg ve HES 7.90 19,500,000

Günayşe Reg. Ve HES 8.5 27,360,000

Güneşli HES 1.9 6,860,000

Güzelçay I-II HES 9.1 32,300,000

Hacılar HES 13.34 90,000,000

Hamzalı

 

HES 15.61 117,200,000

İncesu HES 15.63 48,000,000

Kabaca Reg ve HES 8.18 29,197,000

Kahraman HES 1.5 5,479,400

Kahta HES-1 7.7 35,180,000

Kale Reg ve HES 34.60 80000000

Kalealtı

 

HES 15.00 51,640,000

Kalen I-II HES 34.51 99,148,000

Kaletepe HES 8.32 29,488,000

Karasu HES 2.13 5,000,000

Kargılık HES 24.00 71,000,000

Kayabükü

 

HES 15.2 49,260,000

Kayalık HES 6.66 45,100,000

Keban Deresi HES 5.20 31,686,000

Keklicek HES 12.00 25,015,000

Kepezkaya HES 29.4 104,120,000

Kızıldüz HES 16.00 31,610,000

Kirazdere 0.40 2,470,000

Koruköy Hes 3.1 22,420,000

Koyulhisar HES 43.50 329,400,000

Kozak Bendi ve HES 3.00 10,080,000

Kulp-I HES 23.62 78,239,000

Kulp-IV HES 12.68 39,318,000

Lamas III-IV HES 46.75 173,000,000

Mentaş

 

HES 41.71 163,111,870

Murgul HES 4.70 12,500,000

Pamuk HES 23.73 93,200,000

Pamukova HES 9.30 24,000,000

Paşa Reg. ve HES 9.8 33,960,000

Pınar HES 31.50 137,600,000



Ocak-2011’de İşletmedeki Lisanslı
 

HES’lar
MW

 

kWh
Reşadiye HES 49.80 400,340,000
Sarıtepe HES 5.0 20,000,000
Sarmaşık I HES 22.00 95,460,000
Sarmaşık II HES 23.90 108,060,000
Selimoğlu HES 9.3 31,970,000
Seyrantepe HES 49.70 161,380,000
Sırma HES 6.66 23,230,000
Söğütlükaya  HES 6.2 25,131,000
Suşehri HES 19.13 109,950,000
Süleymanlı

 

HES 4.60 11,000,000
Şahmallar HES 14.00 26,710,000
Tahta HES 14.14 35,000,000
Taşova 2.00 10,080,000
Tayfun HES 0.86 5,280,000
Tınaztepe HES 8.24 20,000,000
Tocak I HES 4.08 13,160,000
Uluabat HES 100.0 335,328,000
Uzunçayır HES 74.16 309,340,000
Uzundere I HES 43.68 164,571,000
Yalnızca HES 6.54 30,140,000
Yazı

 

HES 1.20 5,844,000
Yedigöze HES 317.0 966,530,000
Yeşil Regülatörü

 

ve HES 14.7 56,160,000
Yok. Kalkandere HES 43.5 178,000,000
Yukarı

 

Manahoz HES 22.86 78,760,000
Yukarı

 

Mercan HES 14.20 35,000,000
Zamantı

 

-

 

Bahçelik HES 4.17 10,000,000

İşletmedeki Toplam HES :     107 Adet

Kurulu Güç
 

:
 

2,774.6 MW

Yıllık Üretim :
 

9,959.6 GWh



Ocak-2011’de İnşa Halindeki Lisanslı
 

HES’lar
Ocak 2011 Raporlarında İlerleme  
Durumu

Tesis 
Adedi

Kurulu Gücü
 (MW) Üretim (GWh)

İlerleme %10’dan az veya bilgi yok 274 7,856.3 27,353.7

İlerleme %10-%25 arası 93 1,835.6 6,864.3

İlerleme %25-%50 arasında 61 2,069.1 7,123.9

İlerleme %50-%75 arasında 35 1,284.5 4,159.1

İlerleme %75’den büyük 52 1,290.4 4,345.3

Genel Toplam 515 14,335.8 49,846.2

İlerlemesi %25’den fazla 148 4,643.9 15,628.2

İlerlemesi %50’den fazla 87 2,574.8 8,504.4





Türkiye’nin Cevaplaması
 

Gereken Soru:
 Enerji Yatırımlarını, Özellikle de Yenilenebilir Enerji ve HES 

 Yatırımlarını
 

Özel Sektör mü
 

Yapmalı?
DSİ

 
KURULDUĞUNDAN 

İTİBAREN GEÇEN 55
 

YILDA

Toplam HES :    10 700   MW
Yılda Ortalama : ~

 
195   MW

2000 Yılında Bitirilen HES
Yatırımlarının Doğrudan
Maliyeti :  2 091 $ / kW (*)
Toplam Maliyet : > 5,000 $/kW

(*) faizler, genel gider, iletim
hatları, kamulaştırma, yol
relokasyonu, vs hariç

ÖZEL SEKTÖR 
MÜRACAATLARININ TÜMÜ

(Ocak 2011)

Müracaat Sayısı
 

: 1,652
Kurulu Güç

 
:

 
30,870 MW

İşletmede Olan veya İnşaatına
Başlanmış

 
(İlerleme>%25) 

Tesis Sayısı
 

:
 

255 Adet
Bunların Krl. Gücü

 
:   7,419 MW

Yatırım Maliyeti :
Nehir Santralı

 
:  800 -

 
1,100 $/kW

Barajlı
 

:        1,100 -
 

1,600 $/kW



Türkiye’de Hidroelektrik Niye Önemli ?

Almanya 2000 Yılında 
Çıkardığı

 
Teşvik Yasasında 

Rüzgar’a
 

8.9 €cent/kWh

Gerekçe :
Türbin Sanayiini, İhracatı

 
ve

İstihdamı
 

Artırmak,
 

30 000 
Yeni İş

Gerçekleşen : 
2006 Yılında Türbin Sanayii
İstihdamı

 
110 000

Kurulu Güç
 

18 500 MW

Türkiye’de Durum
Hidroelektrik Santrallar :
Yatırım Maliyeti :
Nehir Santralı

 
: 800 –

 
1,100 $/kW

Barajlı
 

:
 

1,100 –
 

1,600 $/kW
Kapasite Faktörü

 
:      35 –

 
45 %

Rüzgar Santralları
 

:
Yatırım Maliyeti : 1200-1600$/kW
Kapasite Faktörü

 
:      25 –

 
45 %

BU TABLOYA GÖRE SİZCE
TÜRKİYE NE YAPMALI ?



TEŞVİK NASIL OLMALI ?
Nehir Tipi Santrallar için halen 1652 Adet Müracaat Var 
6094 Sayılı Kanunla Yenilenebilir Enerji Santrallarında Kullanılacak 
Yerli İmalata İlave Primle Teşvik Getirilmiş Ancak Bunun Süresi 2015 
Yılı İle Sınırlandırılmıştır. Bu Sınır Ya Kaldırılmalı veya Daha Uzun 
Sürelere Yayılmalıdır.
ETKB, EÜAŞ, OSTİM ve TTGV’nin Katılımıyla Yerli Enerji 
Teknolojileri AR&GE Platformu kurulmuştur. Bunlar doğru yönde 
atılmış adımlardır. 
Türkiye’de Bir Hidroelektrik Santralın Tüm Elektro-Mekanik Aksamı
ile Kontrol-Kumanda Sistemini Üretebilecek İmalat Altyapısı ve 
Beceri Mevcuttur. İhtiyaç Duyulan İki Temel Eksiklik;

1. Tasarım (Design) ve Patentli Know-how
2. Üretici Firmalara Finansman Desteği

Finansman için İhtisas Bankalarına Fon Aktarılırsa ;
1. Tip Projeler Geliştirilebilir, Patent Alınabilir
2. HES Yatırımları

 
Daha Ucuz ve Süratle Gerçekleştirilir



Elektrik Üretiminde Paylar (2009 Yılı)

ÜRETİCİ
 

TWh    %  ÜRETİCİ
 

TWh     %  _  
EÜAŞ

 
70.8  % 36.5         Otoprodüktör  13.9    % 7.2

Bağlı
 

Ort.
 

18.7    % 9.6         Serb.Ürt.Şrkl.   28.7   %14.8
YI

 
43.8  % 22.6

 
Toplam            194.1   %100

YID                13.9    % 6.2
İşletm.H.Dvr.  4.4    % 2.3

 
Kamu Knt.     151.5   % 78.0  
Reel Sekt.        42.6   % 22.0

ÜRETİMDE MEVCUT DURUM





LİNYİT SANTRALLARI (2007)

Santral

Kömür Isıl 
Değeri  

(kCal/kg)

Kömür 
Maliyet 
($/ton)

Kömür Tük. 
(Milyon ton)

Elektrik 
Üretimi 
(TWh)

Yakıt 
Maliyeti 
(¢/Mcal)

Yakıt 
Maliyet 
(¢/kWh)

Afşin A 1,096 7.1 9.510 4.157 0.65 1.63

Afşin B 1,098 7.0 13.153 6.149 0.63 1.49

Seyitömer 1,715 21.1 4.731 3.122 1.23 3.19

Çatalağzı 3,514 70.1 1.707 2.073 1.99 5.77

Kangal 1,209 17.3 6.399 2.745 1.43 4.04

Orhaneli 1,989 32.6 1.426 1.160 1.64 4.00

Kemerköy 1,829 18.1 3.963 2.907 0.99 2.47

Çan 2,822 38.3 1.572 2.051 1.36 2.94

Soma A 3,577 49.1 0.244 0.292 1.37 4.10

Soma B 2,068 33.8 5.638 4.396 1.63 4.33

Tunçbilek 2,830 39.2 1.241 1.478 1.39 3.29

Yatağan 2,043 26.0 4.062 3.069 1.27 3.44

Yeniköy 2,084 20.2 2.522 2.212 0.97 2.30

Ortalama 2,144 29.2 56.168 35.811 1.27 3.31
Ağırlıklı

 Ortalama 1,839 23.6 1.17 3.00



TERMİK SANTRAL YAKIT MALİYETLERİ

Yakıt

Yakıt Isıl 
Değer 
(kcal)

Yakıt 
Maliyeti

Birim 
Maliyet 
(¢/Mcal)

Birim Ağırlıktan 
üretilen Elektrik 

(kWh)

Elektrikte 
Yakıt Bedeli

(¢/kWh)

Yaklaşık 
Santral 

Verimi (%)

Yerli Linyit  (2007 
Yılı

 

Ortalama) 
1,839 

kcal/kg 23.6  $/ton 1.17     0.75     3.00     % 35

İthal Kömür 
(S1.2)

6,900 
kcal/kg 70.0 $/ton 1.01     2.81     2.49     % 35

İthal Kömür 
(S<3.0)

7,000 
kcal/kg 43.5 $/ton 0.62     2.85     1.53     % 35

Doğalgaz
9,150 

kcal/m3 400 $/103 m3 4.37     5.85     6.84     
%55      

(KÇ)

Ham Petrol
10,706  
kcal/kg   0.52 $/kg 4.86     4.36     11.95     % 35

Ham Petrol
1,460,000 
kcal/varil    71.0 $/varil 4.86     594.19     11.95     % 35

Fuel
 

Oil
10,652 
kcal/kg    0.79 $/kg 7.44     4.33     18.28     % 35

Fuel
 

Oil
34,000 

kcal/galon    2.5 $/galon 7.44     13.84     18.28     % 35



DAĞITIM ÖZELLEŞTİRMELERİ
 

NEDEN ÖNEMLİ?

Kentlerde Kayıp -
 Kaçak Yüzdesi (2007)

Denizli %4.5

Sivas %6.3

İzmir %8.7

Diyarbakır %64.7

Şanlıurfa %57.1

Mardin %79.2

Van %55.0

Kentlerde En Yüksek Kayıp -
 Kaçak Miktarları

 
(2007)

İstanbul (Avrp) 2.573 TWh %12.5

Şanlıurfa 2.459 TWh %57.1

Diyarbakır 2.142 TWh %64.7

Mardin 2.040 TWh %79.2

TÜRKİYE’DE DAĞITIMDA KAYIP‐KAÇAK 

YIL KAYIP-KAÇAK
2003 %19.9
2005 %17.8
2007 %14.8



DAĞITIM İHALE SONUÇLARI -
 

ÖZET BİLGİLER
Dağıtım 
Bölgesi Kazanan Şirket

Abone 
Sayısı

Faturalanan 
Elektrik 
(MWh)

Sanayi 
Payı

Mesken 
Payı

Kayıp-

 
Kaçak 

Devir Bedeli 
($) $ / Abone

cents

 

/ 
kWh

 

/ yıl

Başkent Edaş Sabancı-Verbund 3,078,870 11,161,478 28.0% 34.6% 8.3% 1,225,000,000 397.87 10.98

Sakarya Edaş Akcez 1,307,982 8,760,455 59.9% 18.4% 6.3% 600,000,000 458.72 6.85

Meram Alarko 1,530,509 5,858,905 30.5% 22.6% 8.4% 440,000,000 287.49 7.51

Aras Edaş Kiler 725,151 1,655,806 7.0% 44.1% 27.2% 128,500,000 177.20 7.76

Osmangazi Edaş Eti Gümüş 1,276,739 5,041,687 48.6% 22.3% 5.2% 485,000,000 379.87 9.62

Yeşilırmak Edaş Çalık Holding 1,479,311 4,062,656 36.8% 35.4% 9.1% 441,500,000 298.45 10.87

Çoruh Edaş Aksa 988,226 2,267,748 24.9% 42.1% 10.7% 227,000,000 229.70 10.01

Vangölü

 

Edaş Aksa 402,974 1,137,226 7.4% 39.8% 55.9% 100,100,000 248.40 8.80

Fırat Aksa 659,489 2,145,246 27.8% 28.9% 10.5% 230,250,000 349.13 10.73

Çamlıbel Kolin 734,668 2,087,933 37.9% 29.8% 8.8% 258,500,000 351.86 12.38

Uludağ Limak 2,278,474 10,940,535 54.4% 22.2% 6.0% 940,000,000 412.56 8.59

Boğaziçi İş-Kaya, MMEKA 3,832,824 18,947,581 26.2% 35.8% 11.0% 2,990,000,000 780.10 15.78

Gediz İş-Kaya, MMEKA 2,344,560 13,861,921 43.0% 27.4% 6.3% 1,920,000,000 818.92 13.85

Trakya Aksa 767,758 5,473,201 62.9% 16.6% 7.0% 622,000,000 810.15 11.36

Dicle Karavil-Ceylan 1,046,518 5,213,990 20.7% 28.9% 64.2% 228,000,000 217.87 4.37

Genel Toplam 22,454,053 98,616,368 10,835,850,000 482.58 10.99





HİDROELEKTRİK ÜRETİMİN EKONOMİYE ve SERA 
 GAZI SALINIMLARININ AZALTILMASINA KATKISI

Türkiye
 

Hidroelektrik
 

Tesislerle
 

Üretebileceği
 

İlave 150 
TWh/Yıl

 
Elektriği

 
Termik

 
Santrallarda

 
Ürettiği

 
Takdirde

 
:

65-70
 

Milyon
 

Ton
 

İthal
 

Kömür
 

veya
 

30-35
 

Milyar
 Metreküp

 
İlave

 
Doğalgaz

 
Satın

 
Almak

 
Zorunda

 Kalacaktır.
Bunun Türkiye’ye Yükleyeceği Yıllık Ek Yakıt Maliyeti, 

Kömür için
 

6 -
 

7 Milyar
 

Dolar 
Doğalgaz için

 
9 -

 
11 Milyar

 
Dolar  Olacaktır.

Atmosfere
 

Bırakılacak
 

İlave Sera Gazı
 

Salınımı
 

ise
 

;
Kömür Santralları

 
Seçeneğinde

 
120 -

 
200

 
Milyon

 
Ton/Yıl

Doğalgaz KÇ
 

Santralları
 

Seçeneğinde En Az
 

60 Milyon 
Ton/Yıl

 
Olacaktır.



YEŞİL ENERJİ  YATIRIM DENGESİ
TÜRKİYE’DEKİ BAKİYE HİDROELEKTRİK ve RÜZGAR POTANSİYELİ 

150 + 50 = 200 TWh / Yıl 
 

BU POTANSİYELİ GELİŞTİRMEK İÇİN GEREKEN KAYNAK 
45 + 25 = 70 Milyar Dolar = 50 Milyar Euro 

 
 
 

BAĞLANTI ve KAYNAK TRANSFERİ İÇİN ARAÇLAR 
UCTE ÜYELİĞİ, AB BAĞLANTISININ KAPASİTESİNİ ARTIRMAK 
KYOTO PROTOKOLU MEKANİZMALARINDAN YARARLANMAK 

 
 
 

AB’de YEŞİL ENERJİ AÇIĞI 
2010’da 200 TWh / Yıl       2020’de   300 TWh / Yıl 

 

AVRUPA BİRLİĞİNİN BU AÇIĞI KAPATMAK İÇİN 2010 - 2020 YILINA KADAR  
YAPILACAĞINI  TAHMİN ETTİĞİ YATIRIM TUTARI 

165 - 300 MİLYAR EURO 



AB ÜLKELERİNDE GERÇEKLEŞEN TOPLAM SERA GAZI SALINIMLARI 
ve 2006 YILI İTİBARIYLA SAPMALAR (Baz Yılın Yüzdesi Olarak)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 Hedef Sapma
AB-15 97.6 97.0 98.6 98.8 98.1 97.3 92.0 5.3
İspanya 133.0 138.9 141.5 147.0 152.1 149.5 115.0 34.5
Avusturya 107.9 110.3 118.0 116.0 118.0 115.2 87.0 28.2
Lüksemburg 79.6 85.9 88.6 101.8 100.9 101.2 72.0 29.2
İtalya 108.0 108.2 111.1 111.8 111.8 109.9 93.5 16.4
Portekiz 138.7 146.5 138.0 141.3 145.4 138.3 127.0 11.3
Danimarka 100.2 99.0 106.4 97.9 91.7 101.7 79.0 22.7
İrlanda 127.2 123.8 123.4 123.5 126.5 125.5 113.0 12.5
Belçika 99.6 98.4 100.4 100.3 97.7 94.0 92.5 1.5
Hollanda 101.1 100.9 101.5 102.2 99.4 97.4 94.0 3.4
Almanya 84.1 82.5 83.6 83.4 81.5 81.5 79.0 2.5
Yunanistan 121.1 121.0 124.8 125.0 125.1 124.4 125.0 -0.6
Fransa 98.9 97.3 97.9 97.9 98.4 96.0 100.0 -4.0
Finlandiya 105.6 108.5 119.5 113.8 97.2 113.1 100.0 13.1
Birleşik Krallık 86.7 84.1 84.9 84.7 84.4 84.0 87.5 -3.5
İsveç 95.6 96.9 98.0 96.6 92.7 91.1 104.0 -12.9
A.B.D. 112.5 113.3 113.7 115.1 115.8 114.4 93.0 21.4
Kaynak :  Avrupa Çevre Ajansı (European Environment Agency), ve ABD Çevre Koruma Ajansı (EPA)



CO2   

 

SALINIMLARI İLE İLGİLİ
 

BAZI TEMEL GÖSTERGELER

2001 2002 2003 2004 2005 2006

Toplam
 

CO2
salınım

(milyon
 

ton)

Dünya 24,823 26,064 27,453 28,485 29,195 29,195

OECD 13,042 13,128 13,413 13,568 13,662 13,605

Türkiye 185 195 207 211 231 236

CO2

 

/ Enerji
Arzı

(ton CO2

 

/tep)

Dünya 2.36 2.32 2.36 2.37 2.37 2.39

OECD 2.35 2.35 2.37 2.34 2.33 2.32

Türkiye 2.59 2.56 2.57 2.56 2.57 2.55

CO2

 

/ kişi
(ton CO2

 

/kişi)

Dünya 3.88 3.89 3.99 4.18 4.22 4.28

OECD 10.99 10.96 11.08 11.09 11.02 10.93

Türkiye 2.74 2.77 2.87 2.92 3.04 3.29



AB ÜLKELERİNDE YEŞİL ENERJİ
 

KAYNAKLI ENERJİ
 

TÜKETİMİ İÇİN 
2020 YILI HEDEFLERİ

 
(2008/0016(COD)

 
Sayılı

 
Yönetmelik

 
Taslağı)

Ülke
 

2005 Fiili
 

2020 Hedefi
Belçika

 
2.2%

 
13.0%

Bulgaristan
 

9.4%
 

16.0%
Çek Cumhuriyeti

 
6.1%

 
13.0%

Danimarka
 

17.0% 30.0%
Almanya

 
5.8%

 
18.0%

Estonya
 

18.0%
 

25.0%
İrlanda

 
3.1%

 
16.0%

Yunanistan
 

6.9%
 

18.0%
İspanya

 
8.7%

 
20.0%

Fransa
 

10.3%
 

23.0%
İtalya

 
5.2%

 
17.0%

Kıbrıs Rum Yönt.
 

2.9%
 

13.0%
Letonya

 
34.9%

 
42.0%

Litvanya
 

15.0%
 

23.0%

Ülke
 

2005 Fiili
 

2020 Hedefi
Luksemburg

 
0.9%

 
11.0%

Macaristan
 

4.3%
 

13.0%
Malta 0.0%

 
10.0%

Hollanda
 

2.4% 14.0%
Avusturya

 
23.3%

 34.0%
Polonya

 
7.2%

 
15.0%

Portekiz
 

20.5%
 

31.0%
Romanya

 
17.8%

 
24.0%

Slovenya
 

16.0%
 

25.0%
Slovakya

 
6.7%

 
14.0%

Finlandiya
 

28.5%
 

35.0%
İsveç

 
39.8%

 
45.0%

Birleşik Krallık 1.3% 15.0%
AB Ortalama

 
8.5%

 
20.0%

Yenilenebilir Kaynaklardan Üretilen Enerjinin Toplam Enerji Tüketimindeki Payı
 

İçin 
 Üye Devletlerin 2020 Yılı

 
Hedefleri



AB ÜLKELERİNDE YEŞİL ENERJİ
 

KAYNAKLI ELEKTRİK ÜRETİMİ İÇİN 
2010 YILI HEDEFLERİ

 
(2001/77/EC Sayılı

 
Yönetmelik)

Yeşil
 

Enerji
 

Kaynaklarından
 

Üretilen
 

Elektrik
Ülke

 
1997’de TWh

 
1997’de %           2010’da Hedef

 
%

Avusturya
 

39.05
 

70.0 %
 

78.1 %
İsveç

 
72.03

 
49.1 %

 
60.0 %

Portekiz
 

14.30
 

38.5 %
 

39.0 %
Finlandiya

 
19.03

 
24.7 %

 
31.5 %

İspanya
 

37.15
 

19.9 %
 

29.4 %
Danimarka

 
3.21

 
8.7 %

 
29.0 %

İtalya
 

46.46
 

16.0 %
 

25.0 %
Fransa

 
66.00

 
15.0 %

 
21.0 %

Yunanistan
 

3.94
 

8.6 %
 

20.1 %
İrlanda

 
0.84

 
3.6 %

 
13.2 %

Almanya
 

24.91
 

4.5 %
 

12.5 %
Birleşik

 
Krallık (İngl.)

 
7.04

 
1.7 %

 
10.0 %

Hollanda
 

3.45
 

3.5 %
 

9.0 %
Belçika

 
0.86

 
1.1 %

 
6.0 %

Lüksemburg
 

0.14                    2.1 %                       5.7 %
AB Toplamı

 
338.41

 
13.9 %

 
21.0 %



HİDROELEKTRİK  
TÜRKİYE İÇİN İYİ  Mİ? KÖTÜ  MÜ?
LEHİNE ARGÜMANLAR

Yerli Enerji Kaynağı
Yenilenebilir Enerji Kaynağı
En Ekonomik Enerji Kaynağı
Yakıt Gideri Yok, Uzun Ömürlü
İşletme Giderleri En Düşük
Sera Gazı Emisyonu Minimum
Yatırımda Yerli Oranı En Yüksek
Sistem Dengeleyicisi (Barajlı)
Frekans Düzenleyici (Barajlı)
İçmesuyu ve Sulamaya Destek
Diğer Yenilenebilir Enerjiye Destek
Kırsal Kesime Kaynak Aktarımı
Balıkçılık, Rekreasyon, Taşımacılık
Akarsularda Erozyonun Önlenmesi
Sel ve Taşkın Kontrolu
Stratejik Değerlendirmeler 

ALEYHİNE ARGÜMANLAR
İlk Yatırım Maliyeti Yüksek Olabilir
Büyük Baraj Göllerinin Kötü Etkileri
Verimli Tarım Arazilerinin Yok Olması
Yerleşim Yerleri ve Tarihi Eserlerin 
Su Altında Kalması
Yeraltı Suyu Tablasının Değişmesi
Jeolojik Değişimler
Akarsuların Tabii Rejimlerinin ve 
Tabii Hayatın Değişmesi
Mansapta Büyük Felaket Riski
Alüvyon ve Rüsubatın Hareketinin 
Önlenmesi



ODTÜ  İnşaat Mühendisliği Bünyesinde 

2008 Yılında “HYDROPOWER” Master Programı Başladı

2011 Yılında DPT onayı Beklenen “Su Enerjisi 
AraştırmalarıMerkezi” Kuruluyor

2010 Yılında İlk Mezunlarını Verdi

Merkezin Amaçları

Su Enerjisi Alanında Kamu‐Üniversite‐Sanayi İşbirliği

Su Enerjisi Alanında Bilimsel Çalışmalar Yapmak 

Sektöre Kalifiye Mühendis Yetiştirmek

Oluşan Sorunlara Bilimsel Çözümler Getirmek

İhtilaflarda Tarafsız Hakem Rolü Üstlenmek



Boran Ekin Aydın
Feasibility

 

study

 

of multiple

 

hydropower

 

projects: 

 
Case

 

study

 

of Baltacı

 

Stream,Trabzon.
Supervisors: Dr. Elçin Kentel, Dr. Dogan

 

Altınbilek

Melih Bozkurt
Investigation

 

of supplementary

 

water

 

storage

 

for

 
Birkapılı

 

HEPP in order

 

to

 

improve
flow

 

regulation

 

and

 

maximize

 

revenues
Supervisors: Dr. Melih Yanmaz, Y. Müh. Nadi Bakır

Melih Çalamak
Investigation

 

of water hammer problems in the

 
penstocks

 

of small

 

hydropower

 

plants
Supervisor: Dr. Zafer Bozkuş

Çagdaş

 
Dedeoglu

Design

 

criteria

 

for

 

economic

 

optimization

 

of 

 
pumped‐storage

 

hydraulic

 

systems
Supervisor: Dr. Ismail

 

Aydın

Ayça Demirbaş
Kayraktepe

 

Dam and

 

HEPP: environmentally

 
acceptable

 

alternative

 

solutions
Supervisor: Dr. Şahnaz

 

Tigrek

Yaprak Kocatepe
Developing

 

regional

 

flow

 

duration

 

curves

 

and

 
determining

 

the

 

reliability

 

in the
ungaged

 

basins
Supervisor: Dr. Zuhal Akyürek

Reyhan Mutlu
Feasibility

 

Study

 

of a Hydropower

 

Project : Case

 
Study

 

of Niksar HEPP, Turkey
Supervisor: Dr. Elçin Kentel, Dr. Dogan

 

Altınbilek

Arzu Soytekin
Evaluating

 

the

 

use

 

of satellite‐based

 

precipitation

 
estimates

 

for

 

hydropower
potential

 

prediction

 

in ungauged

 

basins
Supervisor: Dr. Zuhal Akyürek

Emrah Yalçın
Ilısu

 

dam and

 

HEPP: Investigation

 

of alternative

 
solutions
Supervisor: Dr. Şahnaz

 

Tigrek

Hydropower
 

Programı
 

Tez Konuları



Topographic Corrections for Satellite Derived Precipitation (Dr. Ismail
Yücel) 
Altıparmak Dam and HEPP, Investigation of More Feasible Alternatives
to EIE Formulation (Dr. Elçin Kentel) 
Review and Recommendations for the Feasibility Criteria Used By
Government Agencies for Hydropower Development (Dr. Zafer Bozkuş) 
Numerical Simulations of Hypothetical Dam Failures for Emergency
Planning (Dr. Zafer Bozkuş) 
Investigation of Early Warning Systems for Floods Induced by Dam 
Failures (Dr. Zafer Bozkuş) 
Numerical Investigation of Efficient Surge Tank Dimensions in 
Hydropower Plants (Dr. Zafer Bozkuş) 
Unsteady Flow Computation in Penstocks with a Surge Tank (Dr. Ismail
Aydın) 
Depth Integrated Solution to Approach Channel Flows (Dr. Ismail
Aydın) 
Depth Integrated Solution to Outlet Channel Junction Flows (Dr. Ismail
Aydın) 
Inverse Solution for Boundary Roughness in Channel Flow (Dr. Ismail
Aydın)
Prediction of Hydropower Potential Using a Hydrometeorological
System and Remotely‐Sensed Precipitation Estimates over Mountaneous
Regions (Dr. Ismail Yücel) 
Hydraulic Characteristics of Settling Basins (Dr. Mustafa Gögüş) 
Hydraulic Characteristics of Tyrolean Weirs (Dr. Mustafa Gögüş) 
Investigation of Hydropower Generation from Ephemeral Waterfalls
(Dr. Halil Önder) 
Design of air cushioned surge tanks for hydropower (Aldonat Köksal, 
M.Sc.) 
Transient calculations from surge tank/head pond to powerhouse
(considering the elektromechanical equipment requirements) (Aldonat
Köksal, M.Sc.) 
Design of fish elevators for high dams (Aldonat Köksal, M.Sc.) 
Environmental water release alternatives during impounding of dams
(Aldonat Köksal, M.Sc.) 
Assessment Model of Dam Operation Risk Based on Monitoring Data for
Cascade Hydropower Plants
(Dr. Zuhal Akyürek) 
RS/GIS Innovated Hydrologic Modeling Approach for HPP in Turkey
(Dr. Ünal Şorman) 

Application of RS/GIS in Snowmelt Models for Flow Forecasting (Dr. 
Ünal Şorman) 
Developing a Topographic Correction Method for Satellite‐Derived
Rainfall Estimates Over Mountaneous Regions
(Dr. Ismail Yücel) 
Evaluation of Flood Events Using a Physical‐Based Hydrological
Model and Remote‐Sensing Data (Dr. Ismail Yücel) 
Determination of Curve Number for Basin (Dr. Nurünnisa Usul ‐ Dr. 
Elçin Kentel) 
Estimation of Discharge for Ungaged Basins (Dr. Nurünnisa Usul ‐
Dr. Elçin Kentel) 
Dam Emergency Action Planning Case Study 1 (Dr. Melih Yanmaz) 
Dam Emergency Action Planning Case Study 2 (Dr. Melih Yanmaz) 
Hydropower Reliability (Dr. Melih Yanmaz, Dr. Elçin Kentel) 
Basin Scaled Water Management (Dr. Zuhal Akyürek) 
Model Parameter Estimation for Hydrological Models with Kalman 
Filters (Dr. Zuhal Akyürek) 
2‐D Flood Routing Modeling (Dr. Zuhal Akyürek) 
Streamflow Estimation at Ungauged Catchments Using Map
Correlation Method (Dr. Elçin Kentel) 
Investigation of Turkey's Energy Policy (Dr. Elçin Kentel) 
Flood Disaster Management Using GIS (Dr. Nurünnisa Usul) 
Use of Hydrometeorological Model for Flooding Events (Dr. Ismail
Yücel) 
Impact on the reservoir bed generated by circular water jets
impinging on the reservoir surface. (Dr. Ismail Aydın) 
Impact on the river bed generated by water jets from trajectory
basins (Dr. Ismail Aydın) 
Open channel flow over periodic steps (Dr. Ismail Aydın) 
Investigation of water hammer in the penstocks of pumped‐storage
power plants (Dr. Zafer Bozkuş) 
Remote control of small hydropower plants by SCADA (Supervisory
Control And Data Acquisition) system (Dr. Zafer Bozkuş) 
Formation of Vortices at Water Intake Structures and Determination
of Devices to Eliminate Them (Dr. Mustafa Gögüş, Dr. Mete Köken) 

Hydropower
 

Programı
 

Müstakbel Tez Konuları



SONUÇ
 

ve
 

ÖNERİLER
Türkiye’de Liberal Elektrik Piyasasının Gerçek Anlamda 
Yerleşmesi için Dağıtım Özelleştirmeleri En Kısa Sürede 
Tamamlanmalıdır. Türkiye Yeniden Model Değişikliğine 
Gitmemelidir.
Türkiye’nin Elektrik Üretim Stratejisinde Birinci Öncelik
Hidroelektrik Potansiyelin Geliştirilmesi Olmalıdır.
Küçük ve Mini Hidroelektrik Tesislerin Elektro-Mekanik 
Aksamı ile Kontrol-Kumanda Sisteminin Türkiye’de 
Geliştirilmesi Teşvik Edilmelidir. Almanya, İspanya ve 
Danimarka’nın Rüzgar için Yaptığını, Türkiye Hem 
Rüzgar Hem de Küçük Hidrolik Yatırımları İçin 
Yapmalıdır. 

http://www.ere.com.trnbakir@ere.com.tr



SONUÇ
 

ve
 

ÖNERİLER
Hidroelektrik Başta Olmak Üzere Yeşil Enerjide Arz
Fazlası ve AB Ülkelerine Elektrik İhracatı (Özellikle
Puant Saatlerde) Hedeflenmelidir.
AB Ülkelerine Yeşil Enerji İhracatı için İletim ve Dağıtım
AB Standartlarına Getirilmeli (UCTE), Avrupa
Bağlantılarının Kapasite ve Kalitesi Artırılmalıdır
Türkiye Kyoto Protokoluna Taraf Olmaya Karar 
Verdiğine Göre, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarını
Geliştirmek için Daha Fazla Dış Kaynak ve Dış
Finansman Sağlamak En Önemli Hedeflerden Biri 
Olmalıdır
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