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1- GİRİŞ 

Enerji Ülke kalkõnmasõnõn en önemli ve en önde gelen unsurlarõndan birisidir. Petrol, Doğalgaz 
ve Kömür gibi birincil enerji kaynaklarõ açõsõndan fakir sayõlabilecek ülkemiz, güneş, rüzgar ve 
su kaynaklarõ açõsõndan ise oldukça zengin bir potansiyele sahiptir. Ancak bu potansiyeli 
kullanõma sokmakta maalesef yetersiz kaldõğõmõz da açõkça görülmektedir. Bu çalõşmada su 
kaynaklarõmõzõn enerji üretimi açõsõndan değerlendirilmesi konusu incelenmektedir.  

Türkiye�nin denizden ortalama yüksekliği 1,300. m civarõndadõr.  Türkiye�ye düşen yõllõk 
ortalama yağõşõn 501 milyar m3, bunun akarsulara dönüşen kõsmõnõn da 186 milyar m3 olduğu 
bilinmektedir. Bu değerlerden hareketle, su düşüsünün yarõsõnõn enerji üretiminde 
kullanõlabileceği kabul edilerek -bir miktar kayõp da dikkate alõnsa bile- akarsulardan elde 
edilecek yõllõk elektrik üretiminin en az 180-190 milyar kWsaat olmasõ gerektiği kabaca 
hesaplanabilir.  

Buna karşõn, DSİ uzmanlarõnca birçok kereler tekrarlanan hesaplardan sonra, Türkiye�nin 
ekonomik olarak yapõlabilir hidroelektrik tesislerden elde edeceği yõllõk elektrik üretiminin 123 
milyar kWsaat civarõnda olduğu belirtilmektedir. Burada anahtar kavram �ekonomik olarak 
yapõlabilirlik� kavramõdõr. Türkiye�nin hidroelektrik kapasitesinin değerlendirilmesinde 
kullanõlan ve herhangi bir tesisin ekonomik olarak yapõlabilir olup olmadõğõ kararõna mesnet 
teşkil eden kriterlerin daha yakõndan incelenmesi gerekmektedir. Bu konuda Türkiye�nin 
mevsimsel elektrik tüketim trendleri ile firm (güvenilir) ve sekonder enerji kavramlarõnõn da 
irdelenmesinde fayda görülmektedir.  

Değerlendirilmesi gereken başka önemli bir husus da  enerji arzõnõn mümkün olduğunca talepten 
fazla olmasõnõ temin ederek sağlõklõ bir rekabet ortamõ oluşturmaktõr. Bu sayede tüketiciye 
mümkün olan en ucuz fiyattan elektrik satõlmasõ yanõnda, üretim fazlasõnõn ihracõ da sözkonusu 
olabilecektir. Özellikle Avrupa Birliği ülkelerinin puant saatlerdeki ihtiyacõnõn bir kõsmõ 
Türkiye�den -depolamalõ hidrolik santrallardan- sağlanabilir. Türkiye�de Hükümetlerin ve ilgili 
kamu kuruluşlarõnõn bu güne kadar izlediği �talebe yetecek kadar arz� politikasõnõn (ki seçilen 
bu çok mütevazi hedefe dahi ulaşõlamamõştõr)  değiştirilerek özellikle ülkenin kendi öz kaynağõ 
olan hidroelektrik arzõ artõrõcõ ve destekleyici politikalara geçilmesi zorunludur. Enerji 
yatõrõmlarõndan birinci derecede sorumlu olan bazõ kamu kuruluşlarõ, maalesef, �gereksiz atõl 
kapasite yaratarak ülke kaynaklarõnõn israfõnõn önlenmesi� gibi görünüşte çok vatansever ve 
mantõklõ, ama Türkiye�nin kendi enerji kaynaklarõnõn acilen geliştirilmesinin  önüne engeller 
çõkartmaktan başka bir işe yaramayan bu tür sloganõmsõ politikalar gütmüşlerdir.  

Ayrõca, hidroelektrik santrallarõn tercih ve teşvik edilmesini zorunlu kõlan ekonomik, çevresel ve 
stratejik pekçok başka faktör de vardõr. Hidroelektrik santrallarõn yenilenebilir enerji kaynağõ ve 
çevre dostu olmalarõnõn yanõsõra, yatõrõmlarõndaki yüksek yerli kaynak oranõ, uzun ekonomik 
ömürleri ve düşük işletme giderleriyle birinci öncelikli enerji yatõrõmõ olmalarõ gerekir. 
Bunlardan başka, hassas bölgelerdeki depolamalõ hidroelektrik santrallar, oluşturduklarõ baraj 
gölleri vasõtasõyla terörle mücadelede önemli stratejik yararlar sağlamakta, ve yöre halkõna sulu 
tarõm, balõkçõlõk, su üzerinden nakliye ve su sporlarõ gibi ciddi ekonomik ve sosyal katkõlarda 
bulunmaktadõr.  

Elinizdeki bu raporda, ülkemizin enerji planlamasõ için kullanõlmakta olan varsayõmlar ve 
kriterlerin analizi yapõlmakta ve hatalar gösterilmektedir. Bu raporda Türkiye için doğru olan 
enerji stratejisi ve buna bağlõ kriterler önerilmektedir. Bu önerilerimizin kabul görmesi ve 
Türkiye�nin hidroelektrik potansiyelinin tümünün hayata geçirilmesi durumunda, önümüzdeki 
elli yõl içerisinde milli ekonomimizin ek kazancõ en az 320 milyar dolar olacaktõr. 
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2- MEVCUT DURUM 

Türkiye�nin hidroelektrik potansiyeli, ilgili resmi kurumlar tarafõndan birçok kereler gözden 
geçirilmiş ve DSİ ve EİE tarafõndan yapõlan çalõşmalar sonucunda �ekonomik olarak 
yapõlabilir� Hidroelektrik santrallarõn kurulu gücü 34,729 MW yõllõk üretimleri ise 123,040 
GWh olarak hesaplanmõştõr. DSİ ve EİE tarafõndan hesaplanan bürüt hidroelektrik potansiyel ile 
ekonomik olarak yapõlabilir tesislerin üretebilecekleri toplam elektrik miktarõ ile kurulu güçleri 
aşağõda havzalar bazõnda verilmektedir. 

 
Tablo 2.1: Türkiye�de Havzalara Göre Yõllõk Akõm, Bürüt Hidroelektrik Potansiyel, 

Ekonomik Olarak Yapõlabilir Potansiyel ve Kurulu Güç (DSİ) 
DSİ Tarafõndan Hesaplanan Hidroelektrik Potansiyel 

Havza 

Ortalama 
Yõllõk Akõm 
(milyar m3) 

Bürüt Üretim 
Potns. (GWh) 

 Ekon. Üret. 
Potns. (GWh) 

Kurulu 
Güç (MW) 

Bürüt Potans. 
Yüzdesi 

Fõrat 31.61 84 122 37 961 9 648 % 45.13 
Dicle 21.33 48 706 16 751 5 051 % 34.39 
Doğu Karadeniz 14.90 48 478 11 062 3 037 % 22.82 
Doğu Akdeniz 11.07 27 445 5 029 1 390 % 18.32 
Antalya 11.06 23 079 5 163 1 433 % 22.37 
Batõ Karadeniz 9.93 17 914 2 176 624 % 12.15 
Batõ Akdeniz 8.93 13 595 2 534 674 % 18.64 
Marmara 8.33 5 177 - - - 
Seyhan 8.01 20 875 7 571 2 001 % 36.27 
Ceyhan 7.18 22 163 4 652 1 413 % 20.99 
Kõzõlõrmak 6.48 19 552 6 320 2 094 % 32.32 
Sakarya 6.40 11 335 2 373 1 096 % 20.94 
Çoruh 6.30 22 601 10 540 3 134 % 46.64 
Yeşilõrmak 5.80 18 685 5 297 1 259 % 28.35 
Susurluk 5.43 10 573 1 602 507 % 15.15 
Aras 4.63 13 114 2 287 588 % 17.44 
Konya-kapalõ 4.53 1 218 104 32 %   8.54 
Büyük Menderes 3.03 6 263 831 221 % 13.27 
Van Gölü-kapalõ 2.39 2 593 257 62 %   9.91 
Kuzey Ege 2.09 2 882 42 16 %   1.46 
Gediz 1.95 3 916 243 94 %   6.20 
Meriç-Ergene 1.33 1 000 - - - 
Küçük Menderes 1.19 1 375 143 48 % 10.40 
Asi 1.17 4 897 102 37 %   2.08 
Burdur-Göller 0.50 885 - - - 
Akarçay 0.49 543 - - - 

Toplam 186.05 432 981 123 040 34 729 % 28.42 
 
 

 

Yukardaki tablodan da görüleceği üzere bazõ havzalarda ekonomik olarak yapõlabileceği 
hesaplanan yõllõk elektrik üretimi teknik (bürüt) kapasitenin % 46.6�sõna kadar çõkabilmektedir. 
Ama bunun yanõnda yapõlabilirlik oranõ çok düşük havzalar da vardõr, ve Türkiye genelinde bu 
oran ortalama % 28.4�te kalmaktadõr.  Şimdi bir de 1998 yõlõ sonu itibarõyla hidroelektrik enerji 
potansiyelinin ne kadarõnõn tamamlanarak işletmeye alõndõğõnõ, ne kadarõnõn inşa halinde veya 
muhtelif geliştirme aşamalarõnda olduğunu DSİ tarafõndan açõklanan rakamlardan inceleyelim. 
(2001 yõlõ itibarõyla Tablo 2.2�de verilen değerlerde DSİ tarafõndan bazõ değişiklikler yapõlmõştõr, 
örneğin kurulu güç 35,310 MW, yõllõk üretim toplam 125,328. GWh�a çõkarõlmõştõr, işletmede 
olan kurulu güç 11,643. MW�a çõkmõştõr, ancak genel toplamda havza başõ hesabõ ile uyumu 
korumak gayesiyle aşağõdaki tabloda 1998 rakamlarõ kullanõlmõştõr) 
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Tablo 2.2: Hidroelektrik Potansiyelin 1998 Sonu İtibarõyla Geliştirilme Durumu  (DSİ) 

Üretilen Enerji (GWh) 
Geliştirilme Durumu 

Kurl. Güç 
(MW) 

Yüzdesi 
(%) Ortalama  Güvenilir  Güvn/Ortl. 

İşletmede 10,205. % 29.4 37,079. 28,595. % 77.1 
İnşa Halinde 4,190. % 12.1 13,578. 8,211. % 60.5 
Kesin Projesi Bitmiş 4,223. % 12.2 13,114. 8,259. % 63.0 
Kesin Projesi Yapõlmakta 731. %   2.1 2,188. 1,1193. % 54.5 
Planlamasõ Bitmiş 5,118. % 14.7 18,939. 10,153. % 53.6 
Planlamasõ Yapõlmakta 1,405. %   4.0 5,109. 3,165. % 61.9 
Ön İncelemesi Bitmiş 5,330. % 15.3 20,181. 11,894. % 58.9 
Master Planõ Bitmiş 3,527. % 10.2 12,852. 7,675. % 59.7 
Toplam 34,729. % 100.0 123,040. 79,145. % 64.3 

 

Yukarõda yer alan tüm rakamlar belli kabullere dayalõ ve teorik olarak hesaplanmõş değerlerdir. 
Şimdi de işletmede olan hidroelektrik santrallarõn TEAŞ tarafõndan yayõnlanan son yõllardaki 
kurulu güç ve fiili üretim değerlerine gözatalõm. 

 
Tablo 2.3: Hidroelektrik Santrallarda Gerçekleşen Yõllõk Üretimler (TEAŞ) 

 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 
Kurulu Güç (MW) 8,378.7 9,681.7 9,864.6 9,862.8 9,934.8 10,102.6 10,306.5 10,537.2 
Gerçk. Üret. (GWh) 26,568.0 33,950.9 30,585.9 35,540.9 40,475.2 39,816.1 42,229.0 34,677.5 
         
Teorik Ortlm.Üret. 30,443.3 35,177.6 35,842.2 35,835.6 36,097.3 36,706.9 37,447.8 38,286.0 
Teorik Firm Üret. 23,477.6 27,128.7 27,641.2 27,636.1 27,837.9 28,308.1 28,879.4 29,525.8 
Gerçek-Ortlm. Farkõ -3,875.3 -1,226.7 -5,256.3 -294.7 4,377.9 3,109.2 4,781.2 -3,608.5 
Gerçek-Firm Farkõ 3,090.4 6,822.2 2,944.7 7,904.8 12,637.3 11,508.0 13,349.6 5,151.7 

 

Yukardaki tablodan da açõkça görüldüğü üzere Hidrolik santrallar, su gelirlerinin pek iyi 
olmadõğõ yõllarda bile öngörülen Güvenilir (Firm) enerjiden fazla üretmişlerdir. Bu santrallarõn 
büyük ağõrlõkla baz yükü almak yerine puant yüklerde devreye sokulmasõnõn temini halinde 
ekonomiye katkõsõnõn daha fazla olacağõ açõktõr. Böyle bir durumda barajlardaki su seviyeleri de 
daha yüksek tutulabileceği için ayrõca beher metreküp sudan elde edilecek elektrik miktarõ yani 
verim de önemli oranda artacaktõr. Birçok büyük santralda bu verim artõşõ yaklaşõk %10 
mertebesinde olacaktõr.  Bu da Türkiye genelinde halihazõrda işletmede olan hidroelektrik 
santrallardan elde edilecek yõllõk en az  2 milyar kWsaat fazla elektrik üretimi demektir. 

Yukardaki tablolarda yer alan Kurulu Güç gerçekleşme rakamlarõna bakõldõğõnda görülmektedir 
ki Türkiye�nin hidroelektrik potansiyelini geliştirme yönünde son yõllarda ciddi bir ilerleme 
yoktur. Halihazõrda işletmede olan santrallarõn kurulu gücü 11,643.MW�tõr. 1993�te, yani sekiz 
yõl önce, işletmede bulunan santrallarõn kurulu gücü DSİ�nin hesapladõğõ kurulu güç 
kapasitesinin  %27.9�u iken bugün bu gerçekleşme oranõ ancak %33�e çõkabilmiştir. Yani sekiz 
yõllõk sürede sadece 5.1 puanlõk bir artõş. Bu da geçmişte başlanõlan ve inşaatõ kamu imkanlarõyla 
onyõllarca süren tesislerin tamamlanabilmesiyle başarõlmõş bir artõştõr. Burada çarpõcõ bir tespit 
yapalõm. Eğer hidroelektrik tesislerde yatõrõm bu son sekiz yõldaki hõzla giderse, Türkiye�nin 
DSİ�ce hesaplanan 34,729 MW (veya 35,310 MW) kurulu güce ulaşmasõ bile yaklaşõk 105 yõl 
alacaktõr.  

Son yõllarda geliştirilen ve hidroelektrik santral yatõrõmlarõna yurtdõşõ finansman sağlayan 
hükümetlerarasõ ikili protokollerle, DSİ toplam kurulu gücü 7,717 MW olan 29 adet 
hidroelektrik tesisi acilen inşa ederek işletmeye almak için büyük çaba harcamõştõr. Süratle 
gerçekleştirilebildiği takdirde toplam 50 yõlda gerçekleştirilebilen 11,643 MW�lõk kurulu gücün 
%66�sõna denk gelen 7,717 MW 5-7 yõl içinde işletmeye alõnabilir. Ancak, görünen o ki, bir 
kamu kuruluşu olan DSİ bile ilgili ilgisiz birçok başka kurum ve kuruluşun ortaya çõkardõğõ 
bürokratik engelleri aşamamaktadõr. Tamamõ yurt dõşõ krediyle finanse edilen bu projelerden 
şimdiye kadar yalnõzca biri işletmeye alõnabilmiştir. 



 6

Türkiye�de kurulu güç ve elektrik üretiminin gelişimi hakkõnda bu Raporun 4. Bölümünde 
(Türkiye�nin Elektrik Üretim ve Tüketim Karakteristikleri) daha detaylõ bilgiler verilmektedir.  
Aynõ hususta son otuz yõldaki gelişim aşağõda grafik şeklinde verilmektedir. Grafikten de açõkça 
görüldüğü üzere, bazõ dönemler hariç, hidroelektrik potansiyelin geliştirilmesi çok yavaş 
olmuştur. Özellikle yukarda işaret edilen 1993 yõlõ sonrasõndaki duraklama dikkat çekmektedir. 

Bütün bunlardan da, Türkiye�de halihazõrda gerek kamu gerekse özel sektör hidroelektrik santral 
yatõrõmlarõnõn, bõrakõn teşvik edilmeyi, ülke çõkarlarõnõn aksine, baltalandõğõ sonucuna 
ulaşõlmaktadõr. Tabiidir ki Türkiye�nin öz kaynaklarõ tüm enerji talebini karşõlayacak kadar 
zengin değildir. Elektrik üretiminde de Hidroelektrik dõşõnda tüm enerji üretim alternatiflerine 
ihtiyaç vardõr. Ancak, bu tesislerin gerçekleştirilmesinde öncelik ve teşvik ülkenin yenilenebilir 
ve kendi öz kaynağõ olan Hidroelektrik tesislere verilmelidir. Türkiye�deki mevcut durumda 
hidroelektrik santral yatõrõmlarõna ne öncelik verilmekte ne de teşvik edilmektedir. Tam tersine 
bu tesisler ilgili kamu kurumlarõ tarafõndan güvenilmez enerji kaynaklarõ olarak sõnõflandõrõlarak 
kösteklenmektedirler. Bu Hidroelektrik santrallara karşõ olan anlayõşõn 8. Beş Yõllõk Kalkõnma 
Planõ�na (2001-2005) da yansõdõğõ açõkça görülmektedir. 1414�üncü maddenin sonunda �hidrolik 
santrallardan ancak %70 düzeyinde enerji alõnabilmesi bir sorun olarak gündemde 
bulunmaktadõr� hükmü yeralmaktadõr. Yukarda fiili üretim rakamlarõna bakõldõğõnda %70 
rakamõnõn nereden çõktõğõnõ anlamak mümkün değildir. Bu, Türkiye�nin enerji ile ilgili kamu 
kurumlarõnõn hidroelektrik karşõtõ koşullanmõşlõğõnõn Plana yansõmõş bir ifadesidir. Aynõ 
planda doğal gaz kullanõmõnõn artõrõlmasõ ve teşvik edilmesi gerektiğine dair birçok madde 
yeralmaktadõr. Örneğin 1423�üncü maddede �Sektör kaynaklarõ arasõnda doğal gazõn özel bir 
yeri ve önemi bulunmaktadõr. Fiyat, verimlilik ve çevre açõsõndan avantajlarõyla doğal gazõn 
tüketim payõnõn artõrõlmasõ amaçlanmaktadõr� hükmü yer alõrken, hidroelektrik santrallardan ise, 
diğer yerli kaynaklarõn kullanõmõ da katõlarak yalnõzca 1436�õncõ maddede �Doğanõn korunmasõ 
amacõ dikkate alõnarak, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarõnõn geliştirilmesi, 
yaygõnlaştõrõlmasõ ve tüketimde daha büyük oranlarda yer almasõ için tedbirler alõnacaktõr. 
Böylece yerli fosil kaynaklarõn yanõsõra yenilenebilir enerji kaynaklarõ da katõlarak ülke enerji 
potansiyelinin en üst derecede kullanõma sokulmasõ sağlanacaktõr� gibi dolaylõ bir ifade ile 
bahsedilmektedir. Enerji tüketiminde doğal gazõn payõ tabii ki önemlidir, ancak elektrik 
üretiminde öncelik ve teşvik kesinlikle yerli kaynak olan hidroelektrik santrallara verilmelidir. 
Gerek enerji ile ilgili kamu kurumlarõnõn anlayõşõ, gerekse bu anlayõşõn somut yansõmasõ olan 
Kalkõnma Planõ ile 2001 yõlõ programõ, hidroelektrik santrallara hakettiği önemi, önceliği ve 
teşviği vermekten çok uzaktõr.  

Belki de bu anlayõşa bağlõ olarak, ekonomik değerlendirme kriterleri hidroelektrik tesisler için 
ülke gerçeklerine ters biçimde kullanõlmakta, hem özel hem de kamu sektörü yatõrõmlarõnõn önü 
kesilmektedir. Bu husus daha sonraki bölümlerde detaylõ olarak irdelenecektir. 
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Türkiye�de Enerji piyasalarõnõn yeni kanunlarla düzenlendiği şu sõralardaki kamu ve özel sektör 
hidrolektrik santral yatõrõmlarõnõn ne durumda olduğuna da bir göz atalõm. Ekonomik 
rantabilitesi yüksek, büyük kapasiteli ve çok büyük yatõrõm gerektiren Hidroelektrik santrallarõ 
DSİ dõş krediyle ve çoğunlukla hükümetler arasõ ikili protokollerle gerçekleştirmeye 
çalõşmaktadõr. Ancak, sistem çok ağõr ilerlemektedir ve yatõrõmõ yapan DSİ bir kamu kuruluşu 
olmasõna rağmen, formaliteleri ve bürokratik engelleri aşamamaktadõr. Bu projelerin listesi 
aşağõda Tablo 2.4�te verilmektedir. DSİ�nin bu şekilde gerçekleştirmeye çalõştõğõ 29 adet 
hidroelektrik tesisin toplam kurulu gücü 7,717. MW ve yõllõk üretimi 25.167 milyar kWsaat 
olacaktõr. DSİ�nin ikili protokollerle gerçekleştirmeye çalõştõğõ bu projeler, hangi etaptan 
başlanacağõna bağlõ olarak 5-7 sene (direk inşaata başlanabilecekler 5 yõlda, inşaata geçmeden 
önce fizibilite ve proje hazõrlanmasõ gerekenler 7 yõlda) içerisinde tamamlanarak işletmeye 
alõnabilirler. Bu da yaklaşõk 50 yõlda geliştirilen tüm hidroelektrik kurulu güce kõsa sürede %66 
ilave kapasite anlamõna gelmektedir.  
 

Tablo 2.4:  İkili İşbirliği Kapsamõnda DSİ Tarafõndan Yapõlacak HES Projeleri 

Ülke Proje Adõ Yeri  (Akarsu/Şehir)
Gücü 
(MW) 

Yõllõk Üret. 
(GWh) Hangi Etaptan Başlanacağõ 

Hakkari Barajõ ve HES Zap/Hakkari 208 625 Fizibilite (6.8 Mily.$) 
Alparslan II Baraj ve HES Murat/Muş 200 714 Fizibilite (7.8 Mily.$) 

Durak Baraj ve HES Rize 120 347 Proje (9.8 Mily.$) 
Eriç Baraj ve HES Karasu/Erzincan 170 703 Proje 

Kargõ Baraj ve HES Sakarya/Eskişehir 194 246 İnşaat (213 Mily.$) 
Konaktepe I-II Baraj  Munzur/Tunceli 138 579 Fizibilite (10 Mily.$) 

Gürsöğüt Baraj ve HES Sakarya/Eskişehir 242 276 İnşaat (240 Mily.$) 
Mut Baraj ve HES Göksu/Mut 91 270 Proje 

A
B

D
 

Pervari Baraj ve HES Botan/Siirt 192 635 Proje (9.9 Mily.$) 
Cizre Barajõ ve HES Dicle, Cizre 240 1,208 İnşaat 

Dereköy Barajõ ve HES İyidere, Rize 105 366 Prj+İnş. (105 Mily.$) 
Taşoba ve Elmalõ Barajlarõ 

ve Büyükdüz HES 
Harşit/Manastõr, 
Giresun/Tirebolu 60 174 Prj+İnş. (50 Mily.$) 

Laleli Barajõ ve HES Çoruh, Erzurum 99 245 Prj+İnş. (100 Mily.$) 

K
an

ad
a 

Çetin Barajõ ve HES Botan/Siirt 350 1,237 Prj+İnş. (400 Mily.$) 
Yusufeli Barajõ ve HES Çoruh, Artvin 540 1,705 İnşaat  (780 milyon $) 

Frns. Artvin Barajõ ve HES Çoruh, Artvin 332 1,026  
Borçka Barajõ ve HES Çoruh, Artvin 300 1,039 İnşaat  (332 milyon $) 
Muratlõ Barajõ ve HES Çoruh, Artvin 230 444 İnşaat  (216 milyon $) 

Ermenek Barajõ ve HES Ermenek/Mut 320 1,022 İnşaat (500 Mily. Eur.) 
Beyhanõ Barajõ ve HES Murat/Elazõğ 300 1,435 Proje 
Kaleköy Barajõ ve HES Murat/Muş 293 1,293 Proje 
Çukurca Barajõ ve HES Zap/Hakkari 245 796 Proje (8.7 Mily.$) 

A
vu

st
ur

ya
 

Doğanlõ Barajõ ve HES Zap/Hakkari 461.6 1,327 Proje 
Bayram Barajõ ve HES Berta, Çoruh 68 250 İnşaat 

Rus 
Bağlõk Barajõ ve HES Berta, Çoruh 59 226 İnşaat 

Nor Fõndõklõ-Arhavi HES Artvin 100 376  
Deriner Barajõ ve HES Artvin 670 2,118 İnşaat Başladõ İnşt. 

Karkamõş Barajõ ve HES Ş.Urfa 189 652 Üretim Başladõ 
İsvçr Ilõsu Barajõ ve HES Dicle 1200 3,833  

 TOPLAM : 7,717 25,167  

DSİ�nin bir de milli bütçe imkanlarõyla gerçekleştirmeye çalõştõğõ projeler içindeki hidroelektrik 
enerjiye dönük projeleri vardõr. Bu projelerin ilerleme durumu da �kaynak yetersizliği 
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yüzünden- içler acõsõdõr ve bu projelerin ne zaman bitebileceği konusunda kimsenin hiçbir fikri 
yoktur. Buna ilave olarak, DSİ belli bir gücün altõndaki küçük saydõğõ tesislerle zaten 
ilgilenmemekte, onlara yatõrõm yapmamaktadõr.  

Bu durumda, gerek küçük kapasiteli (barajlõ veya nehir santralõ) gerekse halihazõrda kullanõlan 
kriterlerle ekonomik bulunmayan hidroelektrik santrallar için özel sektör yatõrõmcõlarõnõn 
devreye girmesi gerekmektedir. Bu yatõrõmlarõn cazip hale getirilmesi ve teşvik edilmesi gerekir. 
Bu küçük santrallarõn bütün yurt sathõnda devreye girmesiyle, hem kullanõlmayan bir kapasite 
hizmete sokulmuş olacak hem de elektrik üretim noktalarõ  yaygõnlaşmõş olacaktõr. Böylece, bir 
anlamda üretim/tüketim dengesi yerinde kurularak iletim hatlarõnõn daha verimli kullanõlmasõ da 
sağlanmõş olacaktõr. Kaldõ ki şu anda Enerji Bakanlõğõnõn portföyünde özel sektörün 3096 sayõlõ 
kanun uyarõnca gerçekleştirmek için müracaat ettiği YİD ve Otoprodüktör olarak toplam 252 
hidroelektrik tesis vardõr ve bu tesislerin ne olacağõ �inşaatõ süren ve işletmeye geçenler hariç- 
bilinmemektedir. Çünkü, yeni çõkan 4628 sayõlõ Elektrik Piyasasõ kanununda YİD modelli 
mevcut projelere ilişkin hiçbir hüküm bulunmamaktadõr. Detaylarõ aşağõda Tablo 2.5�te verilen 
bu tesislerin toplam kurulu gücü 10,754. MW ve yõllõk üretimleri 41.178 milyar kWsaat 
olacaktõr.  

Tablo 2.5: Özel Sektör Hidroelektrik Santrallarõ Listesi (15 Haziran 2000 İtibarõyla) 
A)  YİD Modelli Hidroelektrik Santral Projeleri Özet Liste (15-6-2000) 

Gerçekleşme Aşamasõ 
Toplam Tesis 

Sayõsõ 
Toplam Kurulu 

Güç (MW) 
Üretilecek Enerji 

(GWh/yõl) 
İşletmeye Açõlan Santrallar 12 181.15 848.42 
İnşa Halindeki Santrallar 8 981.48 3,604.49 
Sözleşmesi İmzalanan Projeler (Danõştay onaylõ) 20 1,842.75 6,377.03 
İmzalanma Sürecindeki Projeler (Danõştay onaylõ) 2 357.90 1,144.00 
Danõştay Görüşü Beklenen Projeler 8 201.90 819.93 
Sözleşme Görüşmeleri Başlamõş Projeler (DPT'de) 9 666.50 2,236.42 

ARA TOPLAM : 59 4,231.68 15,030.29 
Değerlendirmedeki Projeler (Makam onaylõ) 10 774.90 2,815.74 
Revize Fizibilite ve Mali Analiz aşamasõndakiler 53 2,736.41 10,748.67 
Fizibilite Raporu için Süre Verilen Projeler 4 141.50 564.50 
Başvuru Aşamasõndaki Projeler 73 2,239.02 9,257.42 

YİD GENEL TOPLAM : 199 10,123.51 38,416.62 
 

B)  Hidroelektrik Otoprodüktör Projeleri Özet Liste (15-6-2000) 

Gerçekleşme Aşamasõ 
Toplam Tesis 

Sayõsõ 
Toplam Kurulu 

Güç (MW) 
Üretilecek Enerji 

(GWh/yõl) 
İşletmeye Açõlan Santrallar 5 19.20 113.20 
Sözleşmesi İmzalanan Projeler (İşletmede değil) 8 164.54 722.60 
Değerlendirmedeki Projeler (Makam onaylõ) 40 446.61 1,926.30 

OTOPRODÜKTÖR GENEL TOPLAM : 53 630.35 2,762.10 
 

ÖZEL SEKTÖR HES PROJELERİ TOPLAMI : 252 10,753.86 41,178.72 

 

Bütün bu tesisler için bugün tüm hõzõyla start verilse bile tümünün gerçekleştirilebilmesi çok 
uzun yõllar alacak, muhtemelen özel sektörün yatõrõm yapacağõ önemli bir kõsmõ da teşvik 
eksikliği veya daha da önemlisi karşõlaşacağõ engeller yüzünden yapõlamayacaktõr. Kaldõ ki, DSİ 
yatõrõmlarõnõn tamamõnõn gerçekleşeceği varsayõlsa bile, Türkiye�nin DSİ tarafõndan hesaplanan 
ulaşõlabilir hidroelektrik kurulu gücün ancak % 52.5�u tamamlanmõş yõllõk üretimin ise % 50.5�u 
gerçekleştirilmiş olacaktõr.  
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Bu raporla açõklanmaya çalõşõldõğõ üzere, Türkiye�nin geliştirmesi gereken hidroelektrik kurulu 
gücü ve elektrik üretimi DSİ�ce hesaplanandan çok daha fazladõr, ve bu kapasitenin bir an önce 
geliştirilmesi Türkiye ve ekonomisi için hayati öneme haizdir. Bu kapasite artõşõ da çoğunlukla 
DSİ�nin itibar etmediği küçük kapasiteli tesisler ile DSİ�nin incelemeye bile almadõğõ sular 
üzerinde kurulabilecek ve büyük bir çoğunlukla özel sektörün geliştireceği tesislerdir. Bu tür 
tesislerden şirketimizce geliştirilmeye çalõşõlan bir tesise ait özet bilgiler takibeden bölümlerde 
örnek olarak verilmektedir.  

Yukardaki tablodan görüldüğü üzere, başvurusu yapõlan toplam 252 tesisten yalnõzca 17 adeti 
tamamlanarak işletmeye alõnmõş, 16 adeti de inşa halindedir. 3096 sayõlõ kanunun 1984 yõlõ 
sonunda, ilgili ilk yönetmeliğin ise 1985 yõlõ Eylül ayõnda yayõnlandõğõ gözönüne alõnõrsa, sayõ 
ve kurulu güç olarak ne kadar az hidroelektrik santral yatõrõmõ yapõldõğõ ortaya çõkmaktadõr. Bu 
konuda hedeflere hangi nedenlerle ulaşõlamadõğõ ayrõ bir araştõrma konusu olmalõdõr.  

Ancak bu rapor kapsamõnda söylenebilecek sebeplerin başõnda bu projelerin yürütülebilmesi için 
gerekli formalitelerin çok uzun sürmesi, ilgili ilgisiz birçok kurum ve kuruluşun onayõna gerek 
olmasõ ve kamu tarafõnda çok başlõlõk gelmektedir. Yatõrõmcõ bir kamu kuruluşu yerine özel 
sektör olduğu zaman, çõkarõlan engeller daha da artmakta, bu projelerin yürütülmesi için Enerji 
Bakanlõğõ yanõnda, tutum ve öncelikleri tamamen farklõ DPT, Hazine, TEAŞ, TEDAŞ, DSİ, 
Orman Bakanlõğõ, Çevre Bakanlõğõ, Tarõm Bakanlõğõ, Bayõndõrlõk ve İskan Bakanlõğõ, 
Karayollarõ Genel Müdürlüğü ve birçok yerel kamu kuruluşu yetkililerinin de olumlu 
yaklaşõmlarõ gerekmektedir. Bu ise çoğu zaman mümkün olmamakta, olduğunda ise çok uzun 
süreler ve dolayõsõyla çok masraflõ bir yatõrõma hazõrlõk dönemi gerekmektedir. Bu ise birikimleri 
sõnõrlõ ve ancak kõsa vadelerle projeksiyon yapõlabilen Türkiye�de yatõrõmcõlarõn cesaretini 
kõrmakta ve yatõrõmdan vazgeçmek zorunda bõrakmaktadõr. Örneğin, şirketimizin uzun gayretler 
sonucunda işletmeye alabildiği Suçatõ HES�õnda, ön müracaattan yer teslimine kadar fizibilite ve 
proje hazõrlanmasõ, gerekli tüm formaliteler, izinler, onaylar ve anlaşmalarõn tamamlanabilmesi 
için dört yõllõk bir süre gerekmiş, buna karşõn, yer tesliminden sonra 36 ay olarak öngörülen 
baraj ve hidroelektrik santralõn inşaatõ ile elektromekanik aksamõn siparişi, imalatõ ve montajõ ise 
şirketimiz tarafõndan 23 ayda tamamlanarak işletmeye alõnmõştõr. Yani, hazõrlõklar ve 
formaliteler için dört yõl harcanõrken, inşaat, montaj ve işletmeye geçiş için iki yõldan az bir süre 
yeterli olmuştur. Bu tek örnek bile yatõrõmcõ özel teşebbüs  kuruluşunun işinin ne kadar 
zorlaştõrõldõğõnõ göstermektedir. Aynõ örnek, bir başka yönden de, hertürlü engele rağmen özel 
sektör yatõrõmõnõn, tamamlanmasõ onyõllar süren benzeri kamu sektörü yatõrõmõndan çok daha 
çabuk gerçekleştirilebileceğini de kanõtlamaktadõr. Bunun anlamõ da şudur; bõrakõn teşvik 
edilmeyi, çoğunluğu bürokratik zihniyetten kaynaklanan bu engellerin kaldõrõlmasõ bile benzer 
birçok projenin özel sektör tarafõndan hayata geçirilmesine ortam hazõrlayacaktõr. 
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3-    FİZİBİLİTE HESAPLARINDA HALİHAZIRDA KULLANILAN KRİTERLER 

Hidroelektrik santrallarõn fizibilite hesaplarõnda kullanõlan kriterler ve fizibilite hesaplarõnõn 
nasõl yapõldõğõ aşağõda anahatlarõyla verilmektedir. Bu hesaplar ve hesaplarda kullanõlan kriterler 
tamamen �internal costs� denen içsel maliyetler esas alõnarak yapõlmakta, hidroelektrik 
santrallarõn alternatifi olarak düşünülen termik santrallarõn dõşsal maliyetleri (external costs) 
tümüyle gözardõ edilmektedir. Literatürde dõşsal maliyetler bu santrallarõn sebep olduğu çevre 
sorunlarõnõn (sera gazõ emisyonlarõ, asit yağmurlarõ, atõk maddelerin muhafazasõ, çevre kirliliği, 
vs.) giderilmesi için gerekecek harcamalar olarak tanõmlanmaktadõr ve mertebesinin içsel 
maliyetlerinin en az % 30�u olduğu belirtilmektedir. Doğalgaz santrallarõnda ise, doğalgazõn 
santrala kadar getirilmesi için gereken boru hatlarõ, kompressör istasyonlarõ, vs. yatõrõmlar için 
yapõlan harcamalar tümüyle hesap dõşõnda tutulmaktadõr. Halbuki hidroelektrik santrallarda 
böyle ek maliyetler yoktur. Tam tersine erozyonu önleme, iklim ve çevrenin õslahõ gibi olumlu 
etkileri, ve bunun sonucu olarak dõşsal faydalarõ vardõr. Fizibilite hesaplarõnda bu faydalar da bir 
şekilde (örneğin ekonomik faydanõn bir yüzdesi olarak) dikkate alõnmalõdõr.  

Hidroelektrik santrallarõn İlgili kamu kuruluşlarõnca (DSİ) yapõlan veya kontrol edilen fizibilite 
hesaplarõnda ulusal ekonomi açõsõndan 2001 yõlõ itibarõyla aşağõdaki faydalarõn olduğu kabul 
edilmektedir. 

• Güvenilir (firm) Enerji Faydasõ:   6.0 cent/kWh 

• Sekonder Enerji Faydasõ:    3.3 cent/kWh 

• Pik Güç Faydasõ :      85 $/kW 

Bu değerler, güvenilir enerji için hidroelektrik santralõn alternatifi olan örnek termik santral 
gurubunun (2001 yõlõ için 450 MW ithal kömür + 150 MW doğalgaz/LPG kombine çevrim 
santralõ) üreteceği enerjinin beher kWsaati başõna düşen sabit ve değişken giderlerinden (6.0 
cent/kWh),  sekonder enerji için ise yalnõzca değişken giderlerden (3.3 cent/kWh)  
hesaplanmaktadõr. Pik Güç Faydasõ (85 $/kW) ise alternatif santral gurubunun sabit ve değişken 
giderlerinin ortalama güce bölünmesiyle bulunmaktadõr. 

Herhangi bir hidroelektrik santralõn üretebileceği güvenilir (firm) enerji zamanõn %95�inde 
geçen debi ile üretilebilecek enerji olarak tanõmlanmaktadõr. Zamanõn %95�inde geçen debi, debi 
süreklilik eğrisi yoluyla bulunmaktadõr. Bu şekilde hesaplanan güvenilir (firm) enerji, firm enerji 
eksiklik yüzdesi olarak tanõmlanan bir yüzde ( %5 ) oranõnda azaltõlmaktadõr. Bulunan bu enerji 
miktarõ yukarda verilen birim fayda (6.0 cent/kWh) ile çarpõlarak toplam güvenilir enerji faydasõ 
hesaplanmaktadõr.  

Bu santralõn, güvenilir olarak tanõmlanan miktarõn üzerinde üreteceği tüm enerji sekonder enerji 
sayõlmaktadõr. Sekonder enerji miktarõ ile 3.3 cent/kWh birim fayda çarpõlarak toplam sekonder 
enerji faydasõ bulunmaktadõr.  

Barajlõ hidroelektrik santrallarda yeterli depolama hacmi varsa (proje debisini 4-5 saat depolama 
kapasitesi), bu santrallarõn pik güce katkõ yaptõklarõ kabul edilmekte, ve bu değer aşağõdaki 
formülle hesaplanmaktadõr. 

Pik Güce katkõ = Kurulu Güç � Güvenilir Enerji / ( 8,760 * 0.64 ) 

Bu formülle hesaplanan Pik Güce Katkõ değeri birim Pik Güç Faydasõ ile (85 $/kW) çarpõlarak 
toplam Pik Güç Faydasõ hesaplanmaktadõr. 

Hesaplanan bu üç değer, yani güvenilir enerji faydasõ, sekonder enerji faydasõ ve pik güç 
faydasõ,  toplanarak sözkonusu hidroelektrik santralõn milli ekonomiye sağlayacağõ toplam fayda 
bulunmaktadõr. Hidroelektrik santrallarõn masraf tarafõnda ise ilk yatõrõm maliyeti dõşõnda 
işletme, bakõm ve onarõm giderleri vardõr. Hidroelektrik santrallarda, termik santrallar için en 
pahalõ kalem olan yakõt gideri yoktur. Buna dayalõ olarak da fayda masraf analizi, yatõrõmõn iç 
karlõlõk oranõ, vs. gibi değerlendirmelerle bu projenin yapõmõnõn ekonomik olarak yapõlabilir 
olup olmadõğõna karar verilmektedir. Bu hesap için ekonomik ömür 50 yõl olarak alõnmaktadõr.  
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Yukarda da ifade edildiği gibi bu tarz bir ekonomik analizde hidroelektrik santrallar lehine 
dikkate alõnmasõ gereken birçok fayda unsuru dikkate alõnmamakta, alõnanlar gerçek değerlerinin 
çok altõnda değerlendirilmekte, ve kendi kaynağõmõz olan hidroelektrik santrallar hem termik 
santrallarla (özellikle doğalgaz) haksõz rekabete maruz bõrakõlmakta, hem de geliştirilmeleri 
güya ekonomik nedenlerle ve verimlilik mülahazalarõyla ertelenmektedir. Türkiye�de elektrik 
üretimi ile ilgili resmi kurumlarõn bu konuda gerekli hassasiyeti göstermediği bu güne kadarki 
uygulamalardan anlaşõlmaktadõr. Takibeden bölümlerde hidroelektrik santrallarõn ekonomik 
değerlendirmelerinde kullanõlan kriterlerin daha gerçekçi olabilmesi için yazarõn önerilerine yer 
verilmektedir. 
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4-  TÜRKİYE�nin ELEKTRİK ÜRETİM ve TÜKETİM KARAKTERİSTİKLERİ 

Hidroelektrik santrallarõn ekonomik analizlerinde halihazõrda kullanõlan kriterleri daha gerçekçi 
bir şekilde değerlendirebilmek için Türkiye�nin elektrik üretim ve tüketim karakteristikleriyle 
bunlarõn zaman içindeki gelişimini gözden geçirmek gerekmektedir. Aşağõda Tablo 4.1�de 
TEAŞ tarafõndan yayõnlanan, 1970 yõlõndan 1999 yõlõna kadar Türkiye�deki kurulu güç gelişimi 
ve yõllõk elektrik üretim değerleri verilmektedir. Bu değerlerden hareketle aynõ tabloda hem 
termik hem de hidroelektrik santrallarõn ortalama yõllõk çalõşma süreleri (yani bir anlamda 
verimlilikleri) de bu raporun yazarõ tarafõndan hesaplanmõştõr. Tablodan da açõkça görüleceği 
üzere, termik santrallarõn ortalama yõllõk çalõşma süresi 4,125 saat çok düşük bir değerdir. 
Normal olarak termik santrallar verimli bir şekilde çalõştõrõlmõş olsaydõ, bu değerin ortalama 
%70 yük faktörü ile bile 6,048 saat olmasõ gerekirdi. Son yõllarda, muhtemelen doğalgaz 
santrallarõnõn da katkõsõyla bu değer 5,250 saat civarõna yükselmiş görülmektedir ki bu değer de 
düşük bir değerdir.  

 
Tablo 4.1:  Türkiye�deki Kurulu Güç Gelişimi ve Elektrik Üretim Değerleri 
 

Kurulu Güç (MW) Yõllõk Üretim Ortl.Çalş.Saati 
Yõllar Termik Hidrolik Toplam Termik Hidrolik Toplam Termik Hidrolik
1970 1,509.5 725.4 2,234.9 5,590.2 3,032.8 8,623.0 3,703.3 4,180.9 
1971 1,706.3 871.6 2,577.9 7,170.9 2,610.2 9,781.1 4,202.6 2,994.7 
1972 1,818.7 892.6 2,711.3 8,037.7 3,204.2 11,241.9 4,419.5 3,589.7 
1973 2,207.1 985.4 3,192.5 9,821.8 2,603.4 12,425.2 4,450.1 2,642.0 
1974 2,282.9 1,449.2 3,732.1 10,121.2 3,355.8 13,477.0 4,433.5 2,315.6 
1975 2,407.0 1,779.6 4,186.6 9,719.2 5,903.6 15,622.8 4,037.9 3,317.4 
1976 2,491.6 1,872.6 4,364.2 9,908.0 8,374.8 18,282.8 3,976.6 4,472.3 
1977 2,854.6 1,872.6 4,727.2 11,972.3 8,592.3 20,564.6 4,194.0 4,588.4 
1978 2,987.9 1,880.8 4,868.7 12,391.3 9,334.8 21,726.1 4,147.2 4,963.2 
1979 2,987.9 2,130.8 5,118.7 12,218.3 10,303.6 22,521.9 4,089.3 4,835.6 
1980 2,987.9 2,130.8 5,118.7 11,927.2 11,348.2 23,275.4 3,991.8 5,325.8 
1981 3,181.3 2,356.3 5,537.6 12,056.7 12,616.1 24,672.8 3,789.9 5,354.2 
1982 3,556.3 3,082.3 6,638.6 12,384.8 14,166.7 26,551.5 3,482.5 4,596.1 
1983 3,695.8 3,239.3 6,935.1 16,004.1 11,342.7 27,346.8 4,330.3 3,501.6 
1984 4,584.3 3,874.8 8,459.1 17,187.2 13,426.3 30,613.5 3,749.1 3,465.0 
1985 5,244.3 3,874.8 9,119.1 22,174.0 12,044.9 34,218.9 4,228.2 3,108.5 
1986 6,235.2 3,877.5 10,112.7 27,822.2 11,872.6 39,694.8 4,462.1 3,061.9 
1987 7,489.3 5,003.3 12,492.6 25,735.1 18,617.8 44,352.9 3,436.2 3,721.1 
1988 8,299.8 6,218.3 14,518.1 19,099.2 28,949.6 48,048.8 2,301.2 4,655.5 
1989 9,208.4 6,597.3 15,805.7 34,103.6 17,939.6 52,043.2 3,703.5 2,719.2 
1990 9,550.8 6,764.3 16,315.1 34,395.3 23,147.7 57,543.0 3,601.3 3,422.0 
1991 10,092.8 7,113.8 17,206.6 37,563.0 22,683.3 60,246.3 3,721.8 3,188.6 
1992 10,334.9 8,378.7 18,713.6 40,774.2 26,568.0 67,342.2 3,945.3 3,170.9 
1993 10,653.4 9,681.7 20,335.1 39,856.6 33,950.9 73,807.5 3,741.2 3,506.7 
1994 10,992.7 9,864.6 20,857.3 47,735.9 30,585.8 78,321.7 4,342.5 3,100.6 
1995 11,089.0 9,862.8 20,951.8 50,706.4 35,541.0 86,247.4 4,572.7 3,603.5 
1996 11,312.1 9,934.8 21,246.9 54,386.4 40,475.2 94,861.6 4,807.8 4,074.1 
1997 11,786.8 10,102.6 21,889.4 63,479.7 39,816.1 103,295.8 5,385.7 3,941.2 
1998 13,036.5 10,306.5 23,343.0 68,793.4 42,229.0 111,022.4 5,277.0 4,097.3 
1999 15,570.9 10,537.2 26,108.1 81,762.4 34,677.5 116,439.9 5,251.0 3,291.0 

   Ortalama Yõllõk Çalõşma Süresi : 4,125.8 3,760.2 

 

Termik santrallarõn bu şekilde beklenen verimlilikle çalõştõrõlamamasõ, hidroelektrik santrallarõn 
da verimsiz çalõştõrõlmasõna neden olmaktadõr. Çünkü, büyük ağõrlõkla termik santrallarla 
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karşõlanmasõ gereken baz yükün önemli bir kõsmõ hidroelektrik santrallara taşõtõlmakta, bu 
şekilde hidroelektrik santrallara aşõrõ yüklenilerek barajlõ santrallarõn su seviyeleri normal 
işletme koşullarõnõn altõna düşürülerek, verimliliklerinde ve toplam üretimlerinde önemli 
kayõplar meydana gelmektedir. Halbuki baz yükün ağõrlõğõ termik santrallarla karşõlanõrsa, 
hidroelektrik santrallara aşõrõ yükleme yapõlmadan, puant yükler hidroelektrik santral 
üretimleriyle karşõlanõr, bu şekilde hem termik santrallar hem de hidroelektrik santrallar daha 
verimli çalõştõrõlmõş olurlar. Burada bir başka konuya da açõklõk getirelim. Hidroelektrik 
santrallarõn yõllõk çalõşma saatlerinin termik santrallardan daha düşük olmasõ normaldir. Termik 
santrallarõn en verimli çalõşma şekli sürekli çalõşmadõr, sõk sõk devreye alõnõp çõkartõlmalarõ 
doğru değildir. Hidroelektrik santrallar ise işletme özellikleri gereği termik santrallar gibi sürekli 
çalõştõrõlmazlar, günlük, hatta mevsimlik tüketim dalgalanmalarõnõ karşõlayabilmek için zaman 
zaman devreye alõnõp, çõkarõlabilirler. Hidroelektrik santrallarõn fizibilite hesaplarõ da bu işletme 
şekline göre yapõlõr. Bu nedenle de hidroelektrik santrallarda yõllõk çalõşma saatleri daha az, 
yedek kapasite daha fazladõr. Barajlõ santrallarõn enerji depolayabilmesi ve puant saatlerde de 
ilave yükü kolaylõkla karşõlayabilmesi bu özelliği sayesindedir.  

Şimdi de Türkiye�nin elektrik enerjisi tüketiminin mevsimsel ve günlük tüketim trendlerini 
gözden geçirelim. TEAŞ 1999 İşletme Faaliyetleri Raporuna göre 1999 yõlõ ani puantõ 8 Aralõk 
günü saat 17.30�da 18,938. MW olarak gerçekleşmiştir. Bu puantõn karşõlanmasõ için üretim 
tesislerinin katkõlarõ TEAŞ tarafõndan aşağõdaki şekilde hesaplanmõştõr (Kurulu güç ve kurulu 
gücün kullanõlma oranõ bu raporun yazarõ tarafõndan ilave edilmiştir). 
 

Üretim Kaynağõ 
Puanta Katkõ 

(MW) Katkõ (%) 
Kurulu Güç 

(MW) 
Kullanõlan Krl. 

Güç (%) 

Termik (Jeotr. dahil) 10,692.4 % 56.5 15,570.9 % 68.7 

Hidrolik (Rüzg. dahil) 7,697.6 % 40.6 10,545.9 % 73.0 

Dõş Alõm / Satõm 548.0 %  2.9 - - 

Toplam 18,938.0 % 100 26,116.8 % 72.5 

1999 yõlõnda günlük elektrik tüketiminin maksimum olduğu gün de Aralõk ayõndadõr ve 24 
Aralõk günü toplam 373,727 MWh tüketilmiştir.  Aynõ gün saatlik puant 17,752 MWh olmuş 
bunun yaklaşõk 9,850 MWh�u termik santrallardan, 7,500 MWh�u hidroelektrik santrallardan 
karşõlanmõştõr. Aynõ 24 Aralõk günü minimum saatlik tüketim yaklaşõk 13,200 MWh olmuş, 
bunun 9,850 MWh�u termik santrallardan, yaklaşõk 3,000 MWh�u da hidroelektrik santrallardan 
karşõlanmõştõr. Yani aynõ gün içindeki toplam 4,500 MW�lõk dalgalanma tamamen hidroelektrik 
santrallar tarafõndan dengelenmiştir. Bunun anlamõ şudur; puant yüke katkõnõn TEAŞ�ca 
hesaplandõğõ gibi % 40.6�sõ değil, tamamõ hidroelektrik santrallardan gelmektedir. Ayrõca 
yük minimumdayken de hidroelektrik santrallarõn katkõsõ vardõr. Yani, minimum yükü baz yük 
kabul edersek, baz yükün 3,000. MWh�u, yani %22.7�si ve baz yükün üstündeki puant yükün de 
tamamõ hidroelektrik santralllardan karşõlanmõştõr.  

Günlük tüketimin minimum olduğu (238,732.0 MWh) 29 Mart gününe bakarsak, saatlõk puantõn 
12,102 MWh olduğunu ve bunun 6,950 MWh�unun termik santrallardan (Kurulu Gücün % 
44.6�sõ), 5,000 MWh�unun da hidroelektrik santrallardan karşõlandõğõnõ görmekteyiz. Aynõ gün 
içindeki minimum saatlik tüketim ise yaklaşõk 8,500 MWh olmuş, bunun 6,900 MWh�u termik 
santrallardan, 1,500 MWh�u da hidroelektrik santrallarõndan karşõlanmõştõr. Yani yine günlük 
dalgalanma (3,500 MWh) tamamõyla hidroelektrik santrallardan karşõlanmõştõr. Görülmektedir 
ki, minimum yükün tamamõ kolaylõkla termik santrallardan karşõlanabilecek durumdayken bile 
hidroelektrik santrallar devrede kalmõştõr.  

Yukarda verilen değerler de termik santrallardaki verimsiz çalõşmanõn kanõtlarõnõ ortaya 
koymaktadõr. En yüksek tüketimin olduğu anda bile termik kapasitede % 31.3 yedek olduğu, 
tüketimin minimum olduğu günde ise bu rakamõn % 55.4�e çõktõğõ görülmektedir. Yani 
kapasitenin yalnõzca % 45.6�sõndan yararlanõlmaktadõr. 
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Şimdi de 1999 yõlõ boyunca her ayõn üçüncü Çarşamba günlerindeki saatlik yük değerlerini 
gözden geçirelim. Aşağõda Tablo 4.2�de bu günlerdeki değerler mertebe olarak verilmektedir. 
Ocak ayõ hariç tutulursa, minimum saatlik yük bütün yõl boyunca 10,000.-12,600. MW arasõnda 
değişmekte, maksimum saatlik yük ise 14,000.-17,600.  MW arasõnda yer almaktadõr. Güniçi 
fark, veya diğer bir anlatõmla günlük yük dalgalanmasõ ise 4,000.-6,000. MW arasõnda 
gerçekleşmiştir. Bir başka gözlem ise, maksimum saatlik yük değerlerinin genellikle kõş 
aylarõnda daha yüksek olduğudur. Ani ve saatlik puantlarõn yõl içinde en yüksek değere ulaştõğõ 
günler de son otuz yõldõr, Kasõm ayõnda olduğu birkaç yõl hariç, tümüyle Aralõk ayõ içinde yer 
almaktadõr. Yani ani ve saatlik puantlar ile günlük maksimum tüketim de hep kõş aylarõ 
içindedir. 
 

Tablo 4.2: Her Ayõn Üçüncü Çarşamba Günlerinin Takribi Saatlik Yük Değerleri (1999) 
 

Saatlik Yük (MW) Saatlik Yük (MW) 

Tarih Min. Maks. 
Güniçi Fark 

(MW) Tarih Min. Maks. 
Güniçi 

Fark (MW) 

20 Ocak 8,300. 12,200. 3,900. 21 Tem. 11,200. 16,200. 5,000. 

17 Şubat 11,300. 16,800. 5,500. 18 Ağs. 10,300. 16,000. 5,700. 
17 Mart 11,600. 17,600. 6,000. 15 Eylül 10,500. 15,000. 4,500. 

21 Nisan 10,400. 15,400. 5,000. 20 Ekim 10,250. 16,400. 5,150. 

19 Mayõs 10,000. 14,000. 4,000. 17 Kas. 11,750. 17,750. 6,000. 

16 Haz. 10,400. 15,300. 4,900. 15 Ara. 12,600. 17,750. 5,150. 

Aşağõda Tablo 4.3�te ise 1999 yõlõndaki aylõk toplam elektrik üretimi ile tüketim rakamlarõ 
verilmektedir. Aralõk ayõ hariç tüketimin tüm yõla hemen hemen eşit bir şekilde dağõldõğõ 
görülmektedir. Aylõk bazda tüketimde büyük bir mevsimsel dalgalanma yoktur. Ancak yukarda 
Tablo 4.2�de de görüldüğü üzere en büyük dalgalanmalar günlük ve saatlik bazda meydana 
gelmektedir.  

 

Tablo 4.3: Türkiye Aylõk Elektrik Üretim ve Tüketimi (1999) 

Termik + Jeot. Hidr.+Rüzg.
Ocak 6,079.676 3,757.651 167.268 10,004.595 30.209 9,974.386
Şubat 5,682.468 3,643.133 153.789 9,479.391 25.971 9,453.420
Mart 6,200.236 3,517.773 165.836 9,883.845 27.449 9,856.396
Nisan 6,140.394 2,852.256 156.004 9,148.654 26.932 9,121.722
Mayõs 6,749.807 2,486.895 215.939 9,452.641 20.796 9,431.844
Haziran 6,976.237 2,249.311 220.476 9,446.023 18.973 9,427.051
Temmuz 7,735.411 2,449.292 208.088 10,392.792 20.279 10,372.513
Ağustos 7,099.939 2,728.493 183.222 10,011.654 20.082 9,991.572
Eylül 7,086.696 2,174.933 189.926 9,451.555 18.110 9,433.445
Ekim 7,226.164 2,400.382 176.889 9,803.435 21.116 9,782.318
Kasõm 7,010.746 3,220.663 185.465 10,416.874 27.079 10,389.795
Aralõk 7,754.133 3,217.238 307.369 11,278.739 28.311 11,250.428
Toplam 81,741.908 34,698.020 2,330.269 118,770.197 285.307 118,484.890

Aylar Toplam (MWh)
Toplam Tüketim 

(MWh)Dõşsatõm
Üretim (MWh)

Dõşalõm    

 

Mevsimsel dalgalanmalar için termik santrallarõ devreye alõp çõkarmak mümkün olabilir. Ancak 
günlük dalgalanmalarõn karşõlanmasõ için tek seçenek barajlõ hidroelektrik santrallardõr. Bunun 
da önemli bir ekonomik değeri olmasõ gerekir. Bu değer kanatimizce puant yükün karşõlanmasõ 
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için devreye sokulmasõ gereken alternatif santrallarõn, örneğin dizel jeneratörlerin, üretim 
maliyeti olmalõdõr. Bu konudaki detaylõ değerlendirme ve öneriler takibeden bölümlerde yer 
almaktadõr. Burada dikkat çeken bir başka husus da, 1999 yõlõ su akõmlarõ açõsõndan kurak bir yõl 
olmasõna rağmen, hidroelektrik santrallarõn üretimlerinin bütün yõl boyunca ve ihtiyaç 
duyulduğu kadar üretim yapmõş olmasõdõr. Bu da hidroelektrik santrallarõn ürettiği enerjinin 
güvenilir olduğunun bir başka kanõtõdõr. Daha önce de belirtildiği üzere, eğer termik santrallar 
daha verimli çalõştõrõlabilir ve hidroelektrik santrallara aşõrõ yükleme yapõlmazsa, hidroelektrik 
santrallarõn verimlilikleri de önemli oranda artõrõlarak halihazõrdaki toplam elektrik üretiminde 
%5 oranõnda (yaklaşõk 2 milyar kWsaat) artõş sağlanabilir. 
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5- EKONOMİK DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ İÇİN YENİ ÖNERİLER 

Yukardaki bölümlerde verilen bilgiler dikkatli bir şekilde değerlendirildiğinde hidroelektrik 
santral projelerinin ekonomik olarak yapõlabilirlik (fizibilite) hesaplarõnda kullanõlan kriterlerin 
Türkiye gerçeklerine uymadõğõ görülmektedir. Türkiye�de yõl içinde tüketim kõş aylarõnda 
artmakta, onun dõşõnda oldukça düzgün bir şekilde yayõlmaktadõr. Bu da hidroelektrik 
santrallarõnõn ürettiği enerjinin güvenilir olup olmama tanõmõnõ (Türkiye için) değiştirmelidir. 
Ayrõca, ülke hidroelektrik kapasitesi depolamalõ ve depolamasõz olarak ayrõlmadan birlikte 
mütalaa edildiğinde, üretilen enerjinin tamamõnõn güvenilir olarak tanõmlanmasõ gerektiği 
açõktõr. Çünkü, Türkiye�nin barajlarõndaki depolama kapasitesi çok yüksektir, ve yalnõz nehir 
santrallarõ değil, rüzgara bağlõ olarak gün içinde dahi değişken üretim yapma olasõlõğõ bulunan 
rüzgar santrallarõ için bile yedekleme/depolama (buffer) görevini yerine getirebilirler. 1999 yõlõ 
itibarõyla Türkiye�de barajlõ santrallarõn aktif depolama hacimlerinin tekabül ettiği enerji miktarõ 
yõllõk üretim miktarõnõn yaklaşõk yarõsõ kadardõr. Yani, altõ aylõk enerji üretimi bu barajlarda 
depolanabilir. Bu depolama kapasitesi, aynõ zamanda hidroelektrik santrallarõn yõllõk elektrik 
üretiminin bütün yõla düzgün olarak yayõlmasõna da imkan verecek büyüklüktedir. Mevsimsel 
olarak üretim değişkenliği bulunan nehir santrallarõnda ise günlük hatta aylõk üretimler güvenli 
bir şekilde planlanabilir. Bunlarõn üretim eksikliği gösterdiği mevsimlerde ise eksik üretim 
barajlõ santrallardan düzenli ve planlõ bir şekilde karşõlanabilir. Nehir santrallarõndan yapõlacak 
üretimin bir başka özelliği ise bunlarõn zamanlamasõdõr. Türkiye genelinde bu santrallarõn üretim 
zamanlarõ çoğunlukla kõş-ilkbahar mevsimi içerisindedir. Yani, Türkiye genelinde tüketimin ve 
dolayõsõyla talebin arttõğõ aylarda üretim yapmaktadõrlar. Bu durumda, ekonomik yapõlabilirlik 
için herbir tesis kendi başõna değerlendirilmek yerine, ülke hidroelektrik sisteminin bir parçasõ 
olduğu gözönünde tutularak değerlendirilmeli ve ekonomik fayda bu şekilde hesaplanmalõdõr. 
Örneğin, bir nehir santrallarõ gurubunun 50 MW güçle üretim yaptõğõ sürede, barajlõ 
santrallardan bu kadar az güçle üretim yapõldõğõnõ, buna karşõn nehir santrallarõnõn devreden 
çõktõğõ dönemde de bu eksiği karşõlamak için barajlõ santrallardan 50 MW �lõk kapasitenin üretim 
için devreye alõndõğõnõ düşünelim. Bu durumda nehir santrallarõ gurubunun ürettiği enerjinin 
tümü güvenilir enerji olur. Bu konsept değişikliği, Türkiye�nin yalnõzca hidroelektrik 
kapasitesinin değil, aynõ zamanda, rüzgar, güneş ve diğer yenilenebilir enerji kaynaklarõnõn da, 
üretecekleri elektriği �güvenilir� hale getirerek, bir an önce geliştirilmesi ve devreye alõnmasõnõ 
sağlayacaktõr. 

Bu konuda altõ çizilecek bir başka önemli husus da puant saatlerdeki enerjinin bedelinin (veya 
pik güce katkõnõn değerinin) ne olmasõ gerektiğidir. Pik güç faydasõ için kullanõlan 85 $/kW 
değeri çok düşük bir değerdir ve temin edilen gerçek faydayõ temsil etmekten çok uzaktõr. Çünkü 
bu rakamõn hesaplanmasõnda kullanõlan örnek santral gurubu günlük dalgalanmalarõ karşõlayacak 
operasyonel özelliklere sahip değildir. Yani gerçek anlamda bir alternatif değildir. Örneğin, 
Amerikan Enerji Bakanlõğõnõn yayõnladõğõ istatistiklerden elde edilen bilgilere göre 1997 yõlõnda 
puant azaltma yoluyla enerji tasarrufu için uygulanan programlar sonucunda azaltõlan toplam 
puant güç 25,284. MW, bu yolla sağlanan enerji tasarrufu ise 56,406. GWh olmuştur. Bu 
tasarrufu temin etmek için uygulanan işletme/yönetim programlarõnõn toplam maliyeti ise 1,636. 
Milyon dolar olmuştur. Puant saatlerdeki enerjinin beher kWsaatinin değeri 15 cent alõndõğõnda, 
ve yapõlan yönetim harcamalarõ da düşüldüğünde elde edilen tasarrufun kW başõna net ekonomik 
faydasõnõn 270 $ olduğu bulunur. Bu değer alõnan 85 $�õn ne kadar düşük bir rakam olduğunu 
göstermektedir. Unutulmamalõdõr ki bütün dünyada günlük dalgalanmalarõ karşõlamak ve puant 
saatlerde üretim yapmak üzere pompaj depolamalõ santrallar yaygõn bir şekilde kullanõlmaktadõr. 
ABD�de işletmede olan pompaj depolamalõ santrallarõn toplam kurulu gücü 22,000. MW, 
dünyada ise toplam 112,000. MW civarõndadõr. Büyük kapasiteli pompaj depolamalõ santrallar 
için en düşük yatõrõm bedeli ise yaklaşõk 250-300 $/kW�tõr. Bununla da yetinilmeyerek alternatif 
elektrik depolama tesisleri için araştõrma ve deneme yatõrõmlarõ sürmektedir. Bu tesisler oldukça 
pahalõ tesislerdir, ve puant gücü karşõlamada depolamalõ hidroelektrik santrallarõn Pik Güç 
Faydasõ açõsõndan gerçek alternatifleridir. Bu nedenle, pik güç faydasõnõn en az  250 $/kW olarak 
alõnmasõ gerekir. 

Bütün dünyada, özellikle gelişmiş ekonomilerde, puant saatlerdeki elektriğin fiyatõ talebin az 
olduğu saatlere göre en az iki-üç misli fazladõr. Talebin tavana vurduğu bu saatlerin uzamasõ 
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halinde ise fiyatõn daha da yükseldiği birçok belgede yer almaktadõr. Puant saatlerdeki elektriğin 
değeri ise genellikle kõsa sürelerde devreye alõnõp çõkarõlabilen dizel jeneratörlerin üreteceği 
elektriğin beher kWsaatinin maliyeti olan 12-15 cent/kWh olarak alõnmaktadõr. TEDAŞ�õn 1 
Mayõs 2001 tarihinden itibaren geçerli olan tarifesinde tek terimli sanayi için elektrik fiyatlarõnõn 
(1$=1,150,00.TL kuru ile)  22-06 saatleri arasõnda 3.4 cent/kWh, 06-17 saatleri arasõnda 6.5 
cent/kWh, puant saatler olan 17-22 arasõnda ise 11.7 cent/kWh olduğu görülmektedir. Yani 
puant saatlerdeki fiyat talebin az olduğu saatlerdeki fiyatõn yaklaşõk 3.5 katõdõr. Yukardaki 
bölümlerde detaylarõ verildiği üzere, Türkiye�de gün içindeki talep dalgalanmalarõnõn tamamõ 
depolamalõ hidroelektrik santrallar tarafõndan karşõlanmaktadõr. Bu nedenle de depolamalõ 
hidroelektrik santrallarõn ürettiği elektriğin değeri 6.0 cent/kWh�dan çok fazla olmalõdõr. En 
azõndan 5 saat puant elektrik temin ettiği düşünülerek bulunacak ağõrlõklõ ortalama ile bu değerin 
asgari 7.25 cent/kWh olmasõ gerektiği ortaya çõkar. 

Bir başka önemli husus da termik santrallarõ ilgilendiren dõşsal maliyetlerin fizibilite 
hesaplarõnda hiçbir şekilde dikkate alõnmamasõ hususudur. Bu konuda yapõlan çalõşmalarda bu 
maliyetlerin mertebesinin içsel maliyetlerin en az %30�u olduğu tespit edilmiştir. Fizibilite 
hesaplarõnda hidroelektrik santrallarõn alternatifi olarak düşünülen termik santrallarõn direk 
(içsel) maliyetleri dõşõnda, sebep olduklarõ çevre kirliliği, sera gazõ emisyonlarõ, yakõtlarõnõn 
nakliyesi, artõk küller ve bunlarõn depolanmasõ gibi sorunlarõn giderilmesi için yapõlmasõ 
gerekenlerin maliyetlerini temsil eden pekçok dolaylõ (dõşsal) maliyetleri vardõr. Bunun 
bedelinin de en az 1.5 cent/kWsaat olmasõ gerekmektedir. 

Bütün bu faktörler dikkate alõnarak hidroelektrik santrallarõn fizibilite hesaplarõnda aşağõda 
önerilen alternatif kriterlerin kullanõlmasõnõn Türkiye için daha uygun olacağõ düşünülmektedir. 

• Termik Santrallarõn Dõşsal Maliyetleri Dikkate Alõnõrsa; 

Depolamalõ Tesisler için:  

Alternatif (A) : 
Firm/Puant Enerji Faydasõ  =  6.0 + 1.25 + 1.5  =  8.75 cent/kWh 

Alternatif (B) : 
Firm Enerji Faydasõ   = 6.0 + 1.5   =  7.5 cent/kWh 
Sekonder Enerji Faydasõ = 6.0 � 1.25 =  4.75 cent/kWh 
Pik Güç Faydasõ =  250 $/kW  

Nehir Santrallarõ İçin : 
Firm Enerji Faydasõ   = 6.0 + 1.5   =  7.5 cent/kWh 
Sekonder Enerji Faydasõ = 6.0 � 1.25 =  4.75 cent/kWh 

• Termik Santrallarõn Dõşsal Maliyetleri Gözardõ Edilirse; 

Depolamalõ Tesisler için 

Alternatif (A) : 
Firm/Puant Enerji Faydasõ  =  6.0 + 1.25   =  7.25 cent/kWh 

Alternatif (B) : 
Firm Enerji Faydasõ   =  6.0 cent/kWh 
Sekonder Enerji Faydasõ =  4.75 cent/kWh 
Pik Güç Faydasõ =  250 $/kW  

Nehir Santrallarõ İçin : 
Firm Enerji Faydasõ   =  6.0 cent/kWh 
Sekonder Enerji Faydasõ = 4.75 cent/kWh 

Aslõnda, Firm (güvenilir) ve sekonder enerji kavramlarõnõn da sorgulanmasõ gerekmektedir. 
Yukarda da açõklandõğõ üzere, özellikle depolamalõ tesislerde böyle bir tanõmlamaya ihtiyaç bile 
yoktur. Barajlõ santrallarõn ürettiği enerjinin tümünün güvenilir addedilmesi gerekir. Puant 
saatlerdeki katkõsõ (1.25 cent) ile termik santrallarõn dõşsal malietleri (1.5 cent) de dikkate 
alõnarak , barajlõ santrallarõn ürettiği her kWsaat elektriğin ekonomik değerinin 8.75 cent 



 18

alõnarak ekonomik yapõlabilirlik hesabõ yapõlmalõdõr. Buna karşõlõk, nehir santrallarõnda da -eğer 
firm enerji yok sayõlsa bile- puant saatler için depolamalõ santrallarõn ürettiği elektriğin beher 
kWsaat�ine eklenen 1.25 cent, bunlar için 6.0 cent değerinden düşülerek bulunan 4.75 cent/kWh 
üretilen elektriğin ekonomik değeri olarak hesaplanabilir.  
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6- HİDROELEKTRİK POTANSİYELİN BU KRİTERLER KULLANILARAK YENİDEN 
DEĞERLENDİRİLMESİ 

Halen kullanõlan kriterler yerine yukarda önerilen kriterler kullanõldõğõnda, dõşsal maliyetler 
dikkate alõnmasa bile hidroelektrik tesislerden şu anda ekonomik olarak yapõlabilir tesislere 
oranla maliyetleri % 20-25 daha pahalõ olanlar da ekonomik hale gelecektir. Dõşsal maliyetlerin 
dikkate alõnmasõ halinde ise bu oran % 40-45 mertebelerine çõkacaktõr. Bu anlayõşla DSİ�nin 
havzalar bazõnda yaptõğõ hesaplar yeniden gözden geçirilerek Türkiye�nin hidroelektrik 
kapasitesi için yeni bir tahminde bulunulabilir. Herbir havza için DSİ�ce yapõlmõş hesaplarõn 
detaylõ bir şekilde incelenme imkanõ olmadõğõ için bu konuda kesin bir sonuca ulaşmak belki 
olasõ değildir ama, aşağõda yapõlan tahmini hesabõn Türkiye�nin gerçek kapasitesine daha yakõn 
olduğu da bir gerçektir. Aşağõda Tablo 6.1�de havzalar bazõnda Türkiye�nin ekonomik olarak 
yapõlabilir hidroelektrik kapasitesi yeniden hesaplanmõştõr. 

 
Tablo 6.1: Havzalara Göre Yõllõk Akõm, Bürüt Hidroelektrik Potansiyel, Yeni Kriterlere 

göre Tahmini Ekonomik Olarak Yapõlabilir Potansiyel ve Kurulu Güç 

Havza 

Ortalama 
Yõllõk Akõm 
(milyar m3) 

DSİ�ce 
hesaplanan 

Bürüt Üretim 
Potns. (GWh) 

 Tahmini 
Ekon. Üret. 

Potns. 
(GWh) 

Tahmini 
Kurulu Güç 

(MW) 
Bürüt Potans. 

Yüzdesi 
Fõrat 31.61 84 122 46 267 11 713 % 55.00 
Dicle 21.33 48 706 24 353 6 165 % 50.00 
Doğu Karadeniz 14.90 48 478 24 239 6 136 % 50.00 
Doğu Akdeniz 11.07 27 445 12 350 3 127 % 45.00 
Antalya 11.06 23 079 9 231 2 337 % 40.00 
Batõ Karadeniz 9.93 17 914 7 166 1 814 % 40.00 
Batõ Akdeniz 8.93 13 595 6 118 1 550 % 45.00 
Marmara 8.33 5 177 - - - 
Seyhan 8.01 20 875 9 394 2 378 % 45.00 
Ceyhan 7.18 22 163 9 973 2 525 % 45.00 
Kõzõlõrmak 6.48 19 552 7 821 1 980 % 40.00 
Sakarya 6.40 11 335 4 534 1 133 % 40.00 
Çoruh 6.30 22 601 12 431 3 108 % 55.00 
Yeşilõrmak 5.80 18 685 8 408 2 129 % 45.00 
Susurluk 5.43 10 573 2 643 669 % 25.00 
Aras 4.63 13 114 5 901 1 494 % 45.00 
Konya-kapalõ 4.53 1 218 104 32 %   8.54 
Büyük Menderes 3.03 6 263 831 221 % 13.27 
Van Gölü-kapalõ 2.39 2 593 257 62 %   9.91 
Kuzey Ege 2.09 2 882 42 16 %   1.46 
Gediz 1.95 3 916 243 94 %   6.20 
Meriç-Ergene 1.33 1 000 - - - 
Küçük Menderes 1.19 1 375 143 48 % 10.40 
Asi 1.17 4 897 102 37 %   2.08 
Burdur-Göller 0.50 885 - - - 
Akarçay 0.49 543 - - - 

Toplam 186.05 432 981 192 551 48 768 % 44.47 

 

Yukardaki tablodan da görüldüğü üzere Türkiye�nin hidroelektrik kapasitesinin ekonomik olarak 
yapõlabilir kõsmõ 48,000. MW ve yõllõk üretimin 192 milyar kWsaat�in üzerindedir. Bu rakamlar 
bürüt kapasitenin % 44.5�una tekabül etmektedir. 
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7- DAHA ÖNCE DİKKATE ALINMAMIŞ SULAR ve HİDROELEKTRİK SANTRALLAR 
İÇİN ÖRNEKLER 

DSİ Türkiye�nin hidroelektrik kapasitesine ilişkin çalõşmayõ havza başõna ve ölçülen sulara 
dayandõrarak yapmõştõr. Türkiye�nin birçok bölgesinde DSİ tarafõndan etüd edilmeyen birçok su 
da vardõr. Etüdü bugüne kadar yapõlmamõş bu sular üzerinde de tek tek küçük kapasiteli ama 
toplamõnda oldukça önemli üretim değerlerine ulaşan birçok hidrolektrik tesis kurulabilir. Bu 
tesisler büyük çoğunlukla nehir tipi santrallar olarak ve özel sektör tarafõndan küçük yatõrõmlarla 
gerçekleştirilebilecek ölçekte tesislerdir. Firma olarak kõsõtlõ imkanlarla ve mahdut bir alanda 
yürüttüğümüz bir ön etüd çalõşmasõ sonucunda ulaştõğõmõz bulgular, Türkiye�nin bu anlamda 
değerlendirilmeyi bekleyen önemli bir potansiyele sahip olduğunu ortaya çõkarmõştõr. 
İncelenmemiş sular üzerine kurulabilecek böyle tesislerden otoprodüktör olarak 
gerçekleştireceğimiz bir tesise ait bilgiler aşağõda özet olarak verilmektedir. Türkiye genelinde 
henüz etüdü yapõlmamõş bu küçük (1-30 MW) tesisler yoluyla yõllõk en az 10-15 milyar kWsaat 
elektrik üretilebileceği düşünülmektedir.  

Firmamõzca hazõrlanan ön etüd ve fizibilite çalõşmasõ sonucunda ETKB ile otoprodüktör 
sözleşmesi imzalanan Dağpazarõ regülatörü ve Birkapõlõ HES�õna ait bilgiler aşağõda 
verilmektedir. Mersin ili Mut ilçesinde bulunan Pirinç suyu üzerindeki bu tesis Dağpazarõ 
beldesinden sonra yaklaşõk bin metre düşüden yararlanõlarak elektrik üretimini öngörmektedir. 
Regülatör, iletim tünelleri, iletim kanalõ, yükleme havuzu, 1000 metre düşülü cebri boru ve 
Birkapõlõ mevkiinde yer alan santral yapõlarõndan oluşmakta olan bu tesisin kurulu gücünün 24.5 
MW, ortalama yõllõk üretiminin de 74.8 milyon kWsaat olacağõ hesaplanmõştõr. Elektrik 
üretiminin, suyun başka bir gaye ile kullanõlmadõğõ kõş-bahar (Kasõm-Mayõs) aylarõnda 
yapõlacağõ düşünülmüştür. Su debisinin küçük ve yalnõzca kõş-bahar aylarõnda olmasõ (küçük 
debi-düzensiz rejim) böyle bir tesisin ilk bakõşta gözardõ edilmesine neden olmaktadõr. Nitekim 
DSİ de birkaç yõllõk bir akõm ölçümünden sonra devamõnõ gereksiz görmüştür. Ancak düşünün 
büyüklüğü (1000 m) böyle bir tesisi ekonomik olarak yapõlabilir ölçeklere getirmektedir. Proje 
debisi 2.68 m3/s olan (yalnõz kõş-bahar aylarõnda) bu suyu örnek olarak alõrsak, Türkiye�de 
benzer yüzlerce suyun olduğu ortaya çõkar.  

Böyle sular üzerinde daha ciddi etüd ve çalõşmalar yapõldõğõ takdirde ve su rejimi hakkõnda daha 
güvenilir veriler elde edildiğinde öngörülen değerlerin de üstünde üretim elde edilebileceği 
düşünülmektedir. Bu nedenle yukarda öngörülen yõllõk 10-15 milyar kWsaat üretim muhafazakar 
bir tahmin olarak değerlendirilmelidir. Bu kapasitenin hizmete alõnmasõ ise ancak özel sektör 
yatõrõmlarõyla gerçekleştirilebilir. Bu nedenle de özel sektörün hidroelektrik santrallara 
yaptõğõ/yapacağõ yatõrõmlarõn önündeki mevcut engellerin kaldõrõlmasõna ve bu çok önemli ülke 
potansiyelinin geliştirilebilmesi için ciddi teşvik uygulamalarõna ihtiyaç vardõr.  

Küçük hidroelektrik santrallarõn geliştirilmesi sürecinde ele alõnmasõ ve teşvik edilmesi gereken 
bir başka husus da, bu santrallarõn elektro-mekanik aksamõ ile kontrol sistemlerinin Türkiye�de 
geliştirilmesi ve imalatõdõr. Türkiye hem yazõlõm hem de imalat teknolojisi olarak bu birikime 
sahiptir. Standardize edilmiş küçük türbin jeneratör guruplarõ (500 kW-1.0 MW-1.5 MW gibi) 
ile bunlarõn kontrol sistemlerini %100 yerli imkanlarla üretmek mümkündür. Bu sayede küçük 
nehir santrallarõ için tip proje ve uygulamalar geliştirilebilir. Türbin-jeneratör guruplarõ ile 
kontrol sistemlerinin mahalli olarak geliştirilmesi hem küçük hidroelektrik santral yatõrõmlarõnõn 
daha ucuza malolmasõnõ sağlayacak, hem de imalat ve yazõlõm sektörüne ilave istihdam ve iş 
imkanõ yaratacaktõr. 
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8- HİDROELEKTRİK SANTRALLARA ÖZEL SEKTÖR YATIRIMININ TEŞVİK 
EDİLMESİNİN GEREKLİLİĞİ 

Daha önce de belirtildiği üzere Türkiye�de büyük hidroelektrik santral yatõrõmlarõ DSİ tarafõndan 
gerçekleştirilmektedir. Özel sektör yatõrõmcõlarõna ancak DSİ�nin ilgi alanõ dõşõndaki küçük veya 
daha az verimli santrallar kalmaktadõr. Burada üzerinde durulmasõ gereken husus, DSİ 
projelerinin bitirilme süreleri ve maliyetlerinin yatõrõm boyunca nasõl seyrettiği konusudur. 
Herkes tarafõndan çok iyi bilinmektedir ki, bütçe imkanlarõyla yapõlmaya çalõşõlan tesislerin 
tamamlanmasõ onyõllar almaktadõr. DSİ son yõllarda hükümetlerarasõ ikili protokollar yoluyla 
bazõ tesisleri gerçekleştirme yoluna gitmiştir. Fakat bu mekanizma da beklendiği kadar hõzlõ 
ilerleyememektedir. Sorun yalnõzca kamu yatõrõmlarõnõn gecikmesi değildir. Bir de enteresan bir 
maliyet seyri sözkonusudur. Aşağõda Tablo 8.1�de Resmi Gazetede ve 934 sayõlõ 10-16 Ocak 
2000 tarihli Teba dergisinde yayõnlanan 2000 yõlõ programõnda yer alan rakamlardan derlenen 
DSİ hidroelektrik projelerine ilişkin bilgiler verilmektedir (İtalik karakterle gösterilen 
sütunlardaki rakamlar bu raporun yazarõ tarafõndan hesabedilmiştir). Yatõrõm maliyetleri 
anlamlõ bir değişiklik göstermektedir. Yeni başlanacak projelerin maliyeti kurulu gücün kW�õ 
başõna 1,497.$ olarak öngörülürken aynõ değer kõsmen tamamlanmõş projeler için 1,708.$�a, 
biten projelerde ise 2,091.$�a yükselmektedir. Bunun anlamõ şudur; tesislerin inşaatõ sõrasõnda 
maliyetleri devamlõ artmaktadõr. Bu maalesef Türkiye�deki kamu yatõrõmlarõnõn ortak kaderidir. 
İlk ihale tutarõ ne kadar ucuz olursa olsun, tesisin yatõrõm maliyeti sonunda olmasõ gerekenden 
daha pahalõya çõkmaktadõr. Çok uzun yatõrõm sürelerinin getirdiği normal maliyet artõşlarõ bir 
faktördür. Ancak bundan daha da önemlisi, projede inşaat başladõktan sonra ortaya çõkan 
gerekçelerle birçok maliyet artõrõcõ değişiklikler ve büyük keşif artõşlarõ yapõlmaktadõr. Bu 
değişiklikler çoğu kere daha emniyetli ve daha iyi bir tesis ortaya çõkarma gerekçesiyle 
yapõlmaktadõr. Yatõrõmlar kamu kesimi tarafõndan yapõldõğõ sürece, müteahhitin de menfaatine 
olan bu tür değişiklik ve maliyet artõşlarõnõn önüne geçmek mümkün olamayacaktõr.  

 
Tablo 8.1 :  DSİ Hidroelektrik Projeleri � 2000 Yõlõ Programõndan Derlenen Özet Bilgiler 

Proje Gruplarõ 
Kurulu 

Güç (MW)

Yõllõk Enerji 
Üretimi 
(GWh) 

Yatõrõm 
Tutarõ  

(Milyon $)

Ortl. Yõllõk 
Çalõşma 

Sürs.(saat) 

Kurulu Güç 
Maliyeti 
($/kW) 

Yatõrõm 
Malyt. (*) 
(cent/kWh)

Yeni Projeler (Başlanacak) 2,697 7,877.0 4,037.8 2,921. 1,497. 0.68 
Devam eden Projeler 8,795.5 30,062.5 15,022.1 3,418. 1,708. 0.67 
2000'de biten Projeler 648 1,585.0 1,355.2 2,446. 2,091. 1.14 

(*) İşletme süresi 75 yõl kabul edilirse  

Aynõ yatõrõmõ bir özel sektör kuruluşunun yapmasõ halindeyse, maliyetlerin düşürülmesi birinci 
öncelik olarak ele alõnacak, tesisin hem en güvenilir şekilde hem de en ucuz maliyetle ve en kõsa 
zamanda tamamlanmasõ sağlanacaktõr. Tesisin pahalõya çõkmasõ yatõrõmcõnõn aleyhine olduğu 
için, müteahhit veya projecinin bu yöndeki telkinleri ciddi bir eleştiri ile karşõlanacaktõr. Projeci, 
verim ve güvenlikten taviz vermeden en ucuz çözümü bulmaya yatõrõmcõ tarafõndan 
zorlanacaktõr. Maliyet artõrõcõ gereksiz değişikliklerden kaçõnõlacak, bu sayede hem tesisin en 
kõsa zamanda hem de en az harcamayla işletmeye alõnmasõ sağlanacaktõr. 

Bu raporun konusu olmamasõna rağmen, yeri gelmişken işletme konusuna da kõsaca değinelim. 
Yalnõzca yatõrõmõn değil, işletmenin de özel sektör eliyle yapõlmasõ enerji tesislerinin 
verimliliğini önemli ölçüde artõracaktõr. Yukardaki bölümlerde termik santrallarõn ilgili kamu 
kuruluşlarõ tarafõndan nasõl verimsiz çalõştõrõldõğõ rakamlarla açõklanmaktadõr. Gereksiz istihdam, 
bakõm ve onarõmlarõn yetersiz kalõşõ, işletmede verimsizlik ve duyarsõzlõk kamu işletmeciliğinin 
genel karakteristikleridir. Buna dair en çarpõcõ örnek, geçen yõl enerji sõkõntõsõnõn had safhada 
olduğu sõrada TEAŞ tarafõndan işletilen Afşin-Elbistan termik santralõnda vukubulmuştur. 
Yükselen yatak õsõsõnõn neden olduğu yangõnda 300 MW�lõk ünite tümüyle yanmõş ve 
yenilenmesi zorunluluğu ortaya çõkmõştõr. Yetersiz bakõm ve ciddi bir işletmecilik hatasõ sonucu 
ortaya çõkan bu yangõn sonucunda devlet en az 200 milyon dolarlõk ek yük altõna girmekle 
kalmamõş, en az iki yõllõk üretim kaybõ olan 3 milyar kWsaat elektrikten mahrum kalmõştõr. 
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Bunun ekonomik değeri de 180 milyon dolardõr. Yani toplam kayõp 380 milyon dolar olmuştur. 
Halbuki, düzgün bir işletmede yatak õsõsõnõn, bõrakõn yangõn çõkaracak mertebeye gelmesini, 
birkaç derece yükselmesi halinde bile gerekli uyarõ sinyalleri alõnõr, õsõya neden olan arõza teşhis 
edilip anõnda tamir edilir. Zamanõnda tedbir alõnmazsa veya uyarõ gözardõ edilse bile üniteler 
otomatik olarak devre dõşõ kalõr. Yani, düzgün bir işletmede böyle bir yangõnõn meydana gelmesi 
ve böyle büyük üretim kaybõ ve kaynak israfõ olmasõ ihtimali yoktur.  

Türkiye gibi imkanlarõ kõsõtlõ ve mali kaynaklarõ yetersiz ülkelerde yatõrõmlarõn çok akõlcõ bir 
şekilde yapõlmasõ zorunludur. Sõrf bu nedenle bile hidroelektrik tesislerin yatõrõm ve işletmesinde 
özel sektörün teşvik edilmesi gerekir. Herhangi bir hidroelektrik santral yatõrõmõnõn özel sektör 
eliyle gerçekleştirilmesi durumunda hem yatõrõm süresinde en az yarõ yarõya azalma olacaktõr, 
hem de yatõrõmõn toplam maliyetinde %30-40 civarõnda bir tasarruf sağlanacaktõr. Yukardaki 
tabloda verilen değerlerden hareketle şunu açõklõkla ifade edebiliriz ki, özel sektörün yaptõğõ bir 
hidroelektrik santral yatõrõmõnda eğer planlanan maliyet 1,500. $/kW ise, yatõrõm 
tamamlandõğõnda da bu değer, eğer azalmadõysa, en azõndan benzer mertebede kalacaktõr. Hiçbir 
koşul altõnda maliyet 2,100. $/kW�a yükselmez. Bu tür maliyet artõşlarõ yalnõzca kamu 
yatõrõmlarõnda görülür. Enerji yatõrõmlarõndaki bu savurganlõğõn önüne geçilmesi ancak özel 
sektörün teşvik edilmesi, veya en azõndan yatõrõmcõnõn önündeki engellerin kaldõrõlmasõyla 
mümkün olacaktõr. Kõsõtlõ ülke imkanlarõnõn en ekonomik biçimde kullanõlmasõ için bu yalnõzca 
gerekli değil aynõ zamanda zorunludur da. 

Türkiye�nin hidroelektrik potansiyelinin geliştirilmesinin tümüyle özel sektör tarafõndan 
gerçekleştirilmesi tabii ki mümkün değildir. Ancak engellerin kaldõrõlmasõ ve mümkün olan tüm 
teşviklerin harekete geçirilmesi bu yatõrõmlarda özel sektörün payõnõn artmasõna, dolayõsõyla da 
yatõrõmlarõn daha rantabl bir şekilde yapõlmasõna imkan verecektir. Hidroelektrik potansiyelin 
gerek kamu gerekse yerli ve yabancõ özel sektör tarafõndan mümkün olan en kõsa sürede 
geliştirilmesi Türkiye�nin yararõnadõr. Hidroelektrik santrallarõn teşvik edilmesini zorunlu kõlan 
avantajlarõ aşağõda daha detaylõ bir şekilde özetlenmektedir. 



 23

9- HİDROELEKTRİK SANTRALLARIN TEŞVİK EDİLMESİ İÇİN NEDENLER 

Türkiye�nin diğer alternatifleri karşõsõnda hidroelektrik santrallara öncelik vermesi ve teşvik 
etmesi için birçok neden vardõr. Bu nedenler ekonomik, çevresel ve stratejik olmak üzere üç 
grupta toplanabilir.  

Ekonomik: 

• Yatõrõmõn Büyük Bölümünün Milli Olmasõ 
Hidroelektrik santrallarõn ilk yatõrõm miktarõ göreceli olarak yüksek sayõlõr. Ancak bu durum 
yalnõzca doğalgaz santrallarõna göre böyledir. Termik santrallarõn, gerek linyit gerekse ithal 
kömür olsun, ilk yatõrõm maliyetleri mertebe olarak hidroelektrik santrallarla aynõdõr. Nükleer 
santrallara oranla ise çok düşüktür. Değişik santral tiplerinin bilinen kurulu güç birim 
maliyetleri şöyledir: 

Doğalgaz Santrallarõ     500. � 700. $/kW 
İthal Kömür Santrallarõ  1,200.-1,450.  $/kW 
Linyit Santrallarõ   1,500.-1,700. $/kW 
Hidroelektrik (Barajlõ)  1,200.-1,350. $/kW 
Nükleer Santrallar    > 2,700. $/kW 

Hidroelektrik santrallarõn birim kurulu güç maliyetlerinin önemli bir bölümü tümüyle mahalli 
imkanlarla ve yerli malzeme, işçilik ve know-how kullanõlarak yürütülen inşaat faaliyetleri 
oluşturmaktadõr. Yurt dõşõndan ithal edilecek elektro-mekanik aksamõn birim maliyeti ise 
kurulu güç büyüklüğüne bağlõ olarak 200-400 $/kW mertebesindedir. Yani, yatõrõmõn yaklaşõk 
%70-80�i yurtiçi harcamasõdõr ve bunun GSMH (Gayrisafi Milli Hasõla) ve milli ekonomiye 
önemli katkõsõ vardõr. Diğer tip santral yatõrõmlarõnda ise yatõrõmõn çok büyük bir bölümü ithal 
mal ve hizmetlere harcanmaktadõr. 

• En Az Dõşa Bağõmlõlõk ve Döviz Harcamasõ 
Hidroelektrik santral yatõrõmlarõnda ithal mal ve hizmetlerin toplam yatõrõma oranõ en düşük 
seviyededir. Bu nedenle de döviz harcamasõ en düşük seviyededir. Ayrõca yenilenebilir bir 
enerji kaynağõ olduğu için tükettiği yerli veya yabancõ bir yakõt ve dolayõsõyla yakõt gideri de 
yoktur. Yakõt gideri, yerli kömür kullananlar hariç, termik santrallarõn tüm ekonomik ömrü 
boyunca yapmaya devam edeceği döviz cinsinden harcamadõr ve işletme giderlerinin çok 
büyük bir bölümünü oluşturmaktadõr. Hidroelektrik santrallarda ise ilk yatõrõm dõşõnda 
herhangi bir döviz harcamasõ yoktur. 

• En Uzun Ekonomik Ömür 
Termik santrallarõn maksimum 25 yõl olan ekonomik ömürlerine karşõn hidroelektrik 
santrallarõn ekonomik ömrü en az 75 yõldõr. Bu süre tamamlandõğõnda da, ilk yatõrõmõn çok 
küçük bir bölümüyle (200-400 $/kW) elektro-mekanik aksam, yani tüm türbin ve jeneratörler 
ile kontrol sistemi tümüyle yenilenip ikinci, üçüncü, dördüncü 75 yõllarda üretime devam 
edebilir. Çünkü, inşa edilen baraj en az 500 yõl müddetle gerekli su depolamasõnõ sağlamaya 
devam eder. 

• En Düşük İşletme Gideri 
Hidroelektrik santrallarda işletme giderleri tüm santral tipleri arasõndaki en düşük değerdir. 
Tükettiği bir yakõt olmadõğõ için, termik santrallarõn en büyük işletme gideri olan yakõt gideri 
hidroelektrik santrallarda yoktur. Buna ilave olarak personel, bakõm ve onarõm giderleri de 
diğer santral tiplerine oranla daha düşüktür. TEAŞ�õn 1998 istatistiklerine göre birim işletme 
maliyeti barajlõ santrallarda 0.103 cent/kWsaat, nehir santrallarõnda 0.666 cent/kWsaat, tüm 
hidroelektrik santrallarõ ortalamasõ ise 0.116 cent/kWsaat olarak gerçekleşmiştir. Termik 
santrallar için aynõ istatistiklerde verilen birim işletme maliyetleri ise, katõ yakõtlõ santrallarda 
2.987 cent/kWsaat, doğalgaz santrallarõnda ise 3.889 cent/kWsaat�tir. 

• İşletmede Esneklik-Kolaylõk 
Hidroelektrik santrallarõn bir başka çok önemli özelliği de birkaç dakika içerisinde işletmeye 
alõnarak tam yükte çalõşmaya başlama yeteneğidir. Aynõ şekilde, gerektiğinde anõnda 
işletmeden çõkabilirler. Hidroelektrik santrallar, enterkonnekte sistemin işletmesinde yük 
dengelenmesi ve frekans ayarõ açõsõndan hayati öneme sahiptirler. 
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• Yatõrõm ve İşletmede Yerli Kaynak ve Personel Kullanõmõ 
Hidroelektrik santrallarõn hem yatõrõm hem de işletme aşamalarõnda yerli kaynak kullanõmõ ve 
yerli personel istihdamõ en yüksek düzeydedir. Birçok hidroelektrik santralõn bakõm ve onarõmõ 
için ihtiyaç duyulan malzeme ve hizmetlerin tamamõna yakõnõ, personel istihdamõnõn ise tümü 
yurtiçinden sağlanmaktadõr. 

• Enerji Üretiminde Rekabet ve Ucuzluk 
Üretimdeki düşük maliyet nedeniyle hidroelektrik santrallar ucuz elektrik üreterek piyasada 
rekabet oluşmasõna ve ucuz elektrik arzõna en büyük katkõyõ sağlarlar. Ancak, işletmeye 
geçilen ilk yõllarda faiz ve anapara ödemeleri dolayõsõyla fiyatlar bir miktar yüksek çõkabilir. 
Sağlanacak teşviklerle, ve uygun finansman mekanizmalarõyla başlangõçtaki bu geçici pahalõlõk 
kolaylõkla aşõlabilir. Ayrõca, başlangõçta en fizõbõl hidroelektrik enerji tesislerine yapõlacak 
yatõrõmlarla piyasada elektrik arz fazlasõ oluşturarak sağlõklõ bir rekabet ortamõ oluşturulabilir. 

• Enerji İhracatõ 
Hidroelektrik santrallarda üretilen enerji, yeşil ve yenilenebilir enerji olmasõ dolayõsõyla teşvik 
gördüğü ve tüketiminin özendirildiği Avrupa Birliği ülkelerine ihraç edilebilir. Ayrõca, barajlõ 
santrallarda enerji depolanabildiği ve istenildiği zaman devreye alõnabildiği için, AB 
ülkelerindeki pik tüketim saatlerinde elektrik satõşõ da mümkün olacaktõr. Bunun için Avrupa 
ile bağlantõ sağlayan iletim hatlarõnõn yeterli kapasitede inşa edilmesi gerekmektedir. Türkiye 
zaman içinde net elektrik ithal eden ülke konumundan çõkõp, kolaylõkla net elektrik ihracatçõsõ 
olabilir. Bunun yolu da kendi öz kaynağõ olan hidroelektrik potansiyelin bir an önce 
geliştirilmesidir.  

• Örnek Maliyet Analizi ve Diğer Santral Tipleriyle Mukayese 
Barajlõ hidroelektrik santral ile nehir santralõ ve doğalgazlõ termik santrallara ait tipik değerler 
kullanõlarak yapõlan genel/ekonomik mukayese takibeden sayfadaki Tablo 9.1�de 
verilmektedir. Gerek barajlõ gerekse barajsõz hidroelektrik santrallarõn avantajlarõ açõkça 
görülmektedir. Doğalgaz santralõna oranla ilk yatõrõm tutarõ daha yüksek ve yõllõk çalõşma 
süresi ile yõllõk elektrik üretimi daha düşük olmasõna rağmen, uzun ekonomik ömrü nedeniyle 
hidroelektrik santrallarõn daha karlõ ve fizibõl yatõrõm olduklarõ açõkça görülmektedir. Örnek 
hidroelektrik santralõn yõllõk üretimi düşük olmasõna rağmen, ekonomik ömrü boyunca ürettiği 
toplam elektrik miktarõ ise (96,750. GWh) benzer doğalgaz santralõnõn ürettiğinin (54,375. 
GWh) yaklaşõk iki katõ civarõndadõr.  
Barajlõ bir hidroelektrik santral için toplam yatõrõm tutarõ (360 milyon $), aynõ kapasitedeki 
doğal gaz santralõ yatõrõm tutarõnõn (180 milyon $) iki katõdõr. Buna karşõn, yõllõk net geliri (82 
milyon $) doğalgaz santralõnõn (21.5 milyon $) yaklaşõk dört katõdõr. Yõllõk net gelirin yatõrõma 
oranõ ise barajlõ santrallar için %23 civarõndadõr ve doğalgaz santrallarõnõn yaklaşõk iki katõdõr. 
Hidroelektrik santrallarõn ekonomik ömürleri boyunca üretecekleri elektriğin beher kWsaat�i 
başõna yurt dõşõ ödemeleri 0.19-0.24 cent mertebesinde kalõrken, doğalgaz santralõnõn ürettiği 
her kWsaat için yurt dõşõna aktarõlan kaynak 4.50 cent olmaktadõr. Doğalgaz için bu değerin 
yüksek olmasõnõn nedeni büyük ağõrlõkla yakõt gideridir. Burada hesabõ kWsaat başõna değil de 
yurtdõşõna aktarõlacak kaynağõn toplamõ üzerinden yaparsak, konunun önemi daha iyi 
anlaşõlacaktõr. Türkiye hidroelektrik kapasitesini geliştirmez de, oradan her yõl üretebileceği 
ilave 150 milyar kWsaat (190 kapasite-40 halihazõrdaki yõllõk üretim) elektriği doğalgaz 
santrallarõyla üretirse, her yõl yurt dõşõna ilave 6.4 milyar dolar ödemek zorunda kalacaktõr. Bu 
gecikmenin 50 yõl olduğu düşünülürse, yurt dõşõna gereksiz yere aktarõlacak ilave kaynağõn 
toplam tutarõ 320 milyar dolar olacaktõr. 
Üretilen elektriğin beher kWsaat�i başõna yurt içi harcamalarõ ise tüm santral tipleri için aynõ 
mertebededir (0.52-0.69 cent/kWsaat). Ancak, beher kWsaat başõna değil de, toplam bedel 
olarak alõnõrsa, faiz dahil yurtiçi harcamalar toplamõ örnek barajlõ hidroelektrik santral için 428 
milyon dolar iken, benzer kapasitedeki doğalgaz santralõ için bu bedel 77 milyon dolar 
mertebesindedir. Hidroelektrik santral tipinin GSMH ve GSYİH�ya (Yurt İçi Hasõla) katkõsõ, 
ve milli ekonominin gelişme ve büyümesine olan pozitif etkisi açõktõr. 
İçsel karlõlõk oranlarõ (IRR) ve %8 iskonto oranõ kullanõlarak yapõlan Fayda/Maliyet 
analizlerinin sonuçlarõ da hidroelektrik santrallarõn daha karlõ (IRR = %16.2 > %11.72) ve daha 
rantabõl (F/M = 1.97 > 1.30) olduğunu açõkça ortaya koymaktadõr.  
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Tablo 9.1: Tipik Hidroelektrik Santral (Barajlõ ve Nehir Santralõ) ile Doğalgaz Santralõ 

Genel/Ekonomik Mukayesesi 

Hidroelektrik 
(Barajlõ) 

Hidroelektrik 
(Nehir) 

Termik 
(D.gaz) 

Kurulu Güç (MW) 300 30 300 
Yapõlarõn Ekonomik Ömrü  (Yõl) 500 250 50 
Elektromekanik Aksam Ekonomik Ömrü (Yõl) 75 75 25 
Yõllõk Ortalama Çalõşma Süresi (saat) 4,300 3,900 7,250 
TEAŞ Santrallarõ Ortl.Çalõşma Süreleri 4,100 4,000 5,700 
Yõllõk Üretim (GWh) 1,290 117 2,250 
Birim Yatõrõm Maliyeti ($/kW) 1,200 900 600 
İlk Yatõrõm Tutarõ ( Milyon $) 360.00 27.00 180.00 
Yatõrõmda İthalat Oranõ (%) %30 %45 %75 
Yatõrõmõn Yabancõ Para Kõsmõ (Milyon $) 108.00 12.15 135.00 
Yatõrõmõn Yerli Kõsmõ (Milyon $) 252.00 14.85 45.00 
Birim Yakõt Gideri (cent/kWh) 0.00 0.00 3.70 
Birim İşletme/Bakõm Gideri (cent/kWh) 0.25 0.40 0.75 
Yõllõk Yakõt Gideri (Milyon $) 0.00 0.00 80.48 
Yõllõk İşletme/Bakõm Gideri (Milyon $) 3.23 0.47 16.31 
Toplam Yõllõk Gider (Milyon $)  3.23 0.47 96.79 
Üretilen Elektriğin Değeri (cent/kWh) 7.25 (*) 4.75 6.00 
Yõllõk Gelir (Milyon $) 93.53 5.56 130.50 
Yõllõk Gelir Gider Farkõ (Milyon $) 90.30 5.09 33.71 

  
Yõllõk Amortisman (Milyon $) 4.8 0.36 7.2 
Faiz Yükü (%) %70 %70 %70 
Uyarlanmõş Amortisman (Milyon $) 8.16 0.612 12.24 
Yõllõk Net Gelir (Milyon $) 82.14 4.48 21.47 
Net Gelir/Yatõrõm Oranõ (%) %22.82 %16.58 %11.93 

  
Yatõrõmõn Yabancõ Para Kõsmõ (Milyon $) 108.00 12.15 135.00 
Yurtdõşõna Ödenecek Faiz (Milyon $) 75.6 8.505 94.50 
Yatõrõm için Toplam Döviz Ödem. (Milyon $) 183.60 20.66 229.50 
Ekonomik Ömrü Boyunca Üretim (GWh) 96,750 8,775 54,375 
Yatõrõm için Döviz Ödemesi (cent/kWh) 0.19 0.24 0.42 
İşletme için Döviz Ödemesi (cent/kWh) 0.00 0.00 4.08 
Toplam Dõşarõya Aktarõlan Kaynak (cent/kWh) 0.19 0.24 4.50 

   
Yatõrõmõn Yerli Para Kõsmõ (Milyon $) 252.00 14.85 45.00 
Yurtiçinde Ödenecek Faiz (Milyon $) 176.4 10.395 31.50 
Yatõrõmõn Toplam Yerli Tutarõ (Milyon $) 428.40 25.25 76.50 
Yatõrõm için Yurtiçi Harcama (cent/kWh) 0.44 0.29 0.14 
İşletme için Yurtiçi Harcama (cent/kWh) 0.25 0.40 0.38 
Toplam Yurtiçi Harcama (cent/kWh) 0.69 0.69 0.52 

 
İçsel Karlõlõk Oranõ (IRR) % %16.20 (*) %12.09 %11.72 
Fayda/Maliyet Oranõ (% 8 İskonto oranõ kulln.) 1.97 (*) 1.48 1.30 

(*)  Üretilen elektriğin değeri 6.0 cent/kWsaat alõnsa bile İçsel Karlõlõk Oranõ (IRR) %13.25, 
Fayda Maliyet Oranõ da 1.62 olmaktadõr. 
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Çevresel: 

• Çevre Dostu, Minimum Emisyon ve Minimum Kirlilik 
Hidroelektrik santrallar çevre dostudur. Herhangi bir sera gazõ emisyonu yoktur. Kullandõğõ bir 
yakõt olmadõğõ için başka bir kirliliğe de neden olmazlar. Üretilen her kWsaat elektrik için 
kombine çevrim santrallarõ 0.215 metreküp doğalgaz, ithal kömür santrallarõ 0.45 kg kömür,  
linyit santrallarõ da linyitin õsõ değerine bağlõ olarak 1.0 ila 2.5 kg arasõnda linyit tüketir. Kömür 
kullanan termik santrallarõn ürettiği beher kWsaat başõna atmosfere toplam 1.35 kg civarõnda 
sera gazõ (CO2 ve diğerleri) yaydõğõ bilinmektedir. Hidroelektrik santrallarõn halihazõrda 
ürettiği yõllõk 40 milyar kWsaat elektriği üretmek için linyit santrallarõnda her yõl 40 ila 100 
milyon ton kömür tüketmemiz gerekirdi. Bunun sebep olacağõ yõllõk yaklaşõk 54 milyon ton 
sera gazlarõ emisyonu , kirlilik ve kül artõklarõnõn çevreye ne büyük ölçüde zarar verdiği açõktõr. 
Global õsõnma ve iklim değişikliği ile ilgili ve bu raporun kapsamõyla bağlantõlõ özet bilgiler 
aşağõda ayrõ bir bölümde daha detaylõ olarak verilmektedir. 

• Akarsularla Oluşan Erozyonun Önlenmesi 
Ortalama yüksekliği 1,300 m olan Türkiye�de akarsularõn eğimi de fazladõr. Bu yüzden 
akarsular yoluyla erozyon da ciddi bir tehlikedir. Hidroelektrik santrallar için yapõlan barajlar 
ve bentlerin suyun hõzõnõ keserek erozyonun durdurulmasõnda önemli işlevleri vardõr. TEMA 
Vakfõnõn �Su Yönetimi ve Kuraklõk� çalõşma toplantõsõ ardõndan çõkan sonuçlara göre 
ülkemizde 600 hidrolik baraj ve 10 bin gölet tesisine ihtiyaç vardõr. Ayrõca büyük baraj 
göllerinin bulunduğu bölgenin iklimini olumlu yönde etkilediği de bilinmektedir. 

• Yeşil ve Yenilenebilir Enerji  
Hidroelektrik santrallar en önemli ve enerji üretiminde en büyük paya sahip yenilenebilir enerji 
kaynaklarõdõr. Yağmur ve karla yükseklere taşõnan sularõn potansiyel enerjisi türbin ve 
jeneratörler vasõtasõyla elektrik enerjisine dönüştürülür. Yalnõzca potansiyel enerjisini 
kullandõğõ su da dahil tükettiği hiçbir doğal kaynak yoktur. Her yõl yağõşlar tekrarlandõğõ için 
yenilenebilir olarak nitelenen enerji kaynağõ gurubundandõr. Yukarda belirtildiği gibi hiçbir 
sera gazõ emisyonu ve kirliliğe de neden olmaz. Bu yüzden kõsaca �yeşil� olarak tanõmlanan 
enerji türünün en önemli unsurudur. 

• Diğer Yeşil/Yenilenebilir Enerji Santrallarõ için Destek 
Barajlõ santrallarõn sağladõğõ bir başka çok önemli avantaj da, daha önce de kõsaca değinildiği 
gibi, nehir santrallarõ, rüzgar santrallarõ, güneş enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarõnõn 
daha güvenilir şekilde hizmet vermelerini sağlamaktõr. Bu tür nehir akõmõna, rüzgara veya 
güneşe bağlõ olarak zaman zaman üretimini durdurmak zorunda olan ve bu nedenle güvenilir 
bulunmayan enerji üretim kaynaklarõ için �buffer� veya yedekleme görevi yaparak, bir 
anlamda onlar için enerji depolama fonksiyonunu üstlenip, daha verimli çalõşmalarõnõ temin 
eder. Bu tür santrallar enerji ürettiği sürece, barajlõ santrallar bu üretilen enerji kadar az üretim 
yapõp, onlar durduğunda da devreye girerek dengeyi sağlar. Bu sayede rüzgar veya nehir 
santrallarõnõn güvenilirlik sorunu ortadan kalkmõş olur. Enerjisinin büyük bölümünü nükleer 
veya termik santrallardan temin eden batõ ülkelerinde, rüzgar veya nehir santrallarõ gibi çok 
büyük teşvik gören ama kesintili üretim yapmalarõ nedeniyle güvenilir bulunmayan santrallarõn 
üretimlerinden yararlanabilmek için elektrik depolanmasõ konusunda çok yoğun araştõrmalar 
ve büyük yatõrõmlar yapõlmaktadõr. Türkiye�nin ise nehir ve rüzgar santrallarõnõ teşvik etmek 
dõşõnda daha güvenilir hale getirmek için böyle ekstra harcamalara ihtiyacõ yoktur. Barajlõ 
santrallar bu görevi ilave hiçbir harcamaya gerek olmadan yerine getirebilirler. 

Stratejik:  

• Depolamalõ Tesislerin Stratejik Özellikleri  
Özellikle terör tehdidi bulunan bölgelerde barajlarõn çok önemli stratejik yararlarõ vardõr. Baraj 
gölü ile oluşturulan büyük su alanlarõ terörün lojistik desteğinin kesilmesine ve hareket 
yollarõnõn kõsõtlanmasõna katkõ sağlar. Baraj gölü ve çevresinin kontrol ve takibi de daha kolay 
yürütülür hale gelir.   
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• Enerji Depolanmasõ 
Barajlõ santrallarõn en önemli avantajlarõndan biri, belki de en önemlisi, enerji depolayabilme 
yeteneğidir. Türkiye�de halihazõrda işletmede olan barajlõ santrallarõn enerji depolama 
kapasitesi, yõllõk üretim kapasitesinin yaklaşõk yarõsõ kadardõr. Yani, ortalama altõ aylõk elektrik 
üretimlerini depolama kapasitesi vardõr. Enerjide çoğunlukla dõşa bağõmlõ olan ülkemiz için 
çok önemli ve stratejik bir avantajdõr. Herhangi bir kriz nedeniyle yurt dõşõ enerji kaynaklarõnõn 
temininde güçlükle karşõlaşõldõğõ dönemlerde, barajlar elektrik üretmeye devam edebilirler. 

• Enerjide Dõşa Bağõmlõlõğõn Azaltõlmasõ 
Hidroelektrik enerji, ülkenin kendi doğal kaynağõ olan akarsular üzerine kurulan tesislerden 
elde edilen tümüyle yerli ve dõşa bağõmlõ olmayan bir enerjidir. Türkiye�nin hidrolektrik 
kapasitesinin ne kadar fazlasõ kullanõlõr hale getirilirse, enerjide dõşa bağõmlõlõk aynõ oranda 
azaltõlabilir. 1998 yõlõnda Türkiye�nin tüm elektrik tüketiminin (111,022 GWh) %38�i 
hidroelektrik santrallardan (42,229 GWh) karşõlanmõştõr. Yõllõk akõmlarõn daha düşük olduğu 
1999 yõlõ tüketiminin ise (116,440 GWh) % 29.8�i hidrolelektrik santrallardan (34,678 GWh) 
temin edilmiştir. Enerji bakanlõğõnõn yaptõğõ planlamalarda, 2020 yõlõnda hidroelektrik 
santrallarõn payõnõn %25�e ineceği öngörülmektedir. İlave kapasitenin de devreye alõnarak bu 
payõn artõrõlmasõ Türkiye�nin yararõnadõr. Hidroelektrik santrallarda üretilecek ilave her 1 
milyar kWsaat elektrik, yaklaşõk 500 bin ton daha az kömür ithali veya 215 milyon metreküp 
daha az doğalgaz tüketilmesi demektir. 

• Yöre Halkõna Ekonomik ve Sosyal Katkõlar 
Hidroelektrik santrallarõn gerek inşaat ve montajõ aşamasõnda gerekse işletme sõrasõnda yöre 
halkõna iş ve istihdam imkanõ yaratmasõ yanõnda, yerel nüfusun üretttiği mal ve hizmetlerin 
satõnalõnmasõ şeklinde de çevreye önemli ekonomik katkõlarõ olmaktadõr. Bu tür santrallar 
çoğunlukla kõrsal ve ekonomik olarak gelişmemiş yörelerde yer aldõğõndan bu ekonomik katkõ 
daha da önem kazanmaktadõr. Özellikle barajlõ santrallarda, baraj gölü vasõtasõyla yöre halkõna 
balõkçõlõk, su üzerinden taşõmacõlõk, sulu tarõma geçiş, rekreasyon, turizm, su sporlarõ 
yapabilme olanaklarõ gibi çok çeşitli ve önemli ekonomik ve sosyal faydalar da 
sağlanmaktadõr. Nispeten geri kalmõş bölgelere daha çok katkõ sağladõğõ için, hidroelektrik 
santral yatõrõmlarõnõn Türkiye�nin topyekün kalkõnmasõna daha anlamlõ bir katkõsõ olduğu 
açõktõr. 
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10- HİDROELEKTRİK SANTRALLAR ve GLOBAL ISINMA/İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ 

Dünya ülkeleri Birleşmiş Milletler öncülüğünde global õsõnmayõ ve iklim değişikliğini önlemek 
üzere sera gazõ emisyonlarõnõn sõnõrlandõrõlmasõnõ temin etmek için 1987 yõlõnda başlattõklarõ 
çalõşmayõ 1997 yõlõnda sonuçlandõrmõşlar, 160�dan fazla ülkenin katõlõmõyla Kyoto�da yapõlan 
konferansta aynõ şehrin adõyla anõlan protokola imza koymuşlardõr. Aralõk 1997�de imzalanan 
�Kyoto Protokolu�na göre �Annex-1� ülkeleri olarak anõlan gelişmiş ülkeler, sera gazlarõ 
emisyonlarõnõ 2008-2012 yõllarõ arasõnda 1990 yõlõndaki seviyesinin altõna çekmeyi taahhüt 
etmişlerdir. Örneğin Avrupa Birliği ülkeleri %8, ABD %7 ve Japonya %6 daha az emisyon 
seviyesine ulaşmayõ taahhüt etmişlerdir. Bu protokolda, birçok başka sektör yanõnda, enerji 
sektöründe genellikle yakõt tüketilerek yapõlan sera gazlarõ emisyonunun azaltõlmasõ 
öngörülmektedir. Ayrõca yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarõnõn araştõrõlmasõ, geliştirilmesi ve 
daha çok kullanõlmasõnõn teşviki için Annex-1 ülkelerinin gerekli politikalarõ uygulamalarõ ve 
tedbirler almalarõ istenmektedir. Kyoto Protokolu�nda emisyonlarõn azaltõlmasõnõ temin için üç 
tür mekanizma öngörülmüştür: 

1. Emisyon Ticareti (ET/Emission Trading) : Gelişmiş ülkeler (Annex-1 ülkeleri) kendi 
aralarõnda sera gazõ emisyonlarõnda gerçekleştirecekleri azalmalarõ ücreti mukabilinde 
mübadele edebilirler. Taahhüt ettiğinden fazla emisyon azaltmasõ yapan ülkeler, bu 
fazlalõklarõnõ tahhüdünü yerine getirememiş ülkelere satabilirler. Bu ticaret ülkeler 
arasõnda olabildiği gibi, ülke içi veya uluslararasõ sektörler veya şirketler arasõnda da 
olabilmektedir. 

2. Temiz Gelişme Mekanizmasõ (CDM/Clean Development Mechanism) :  Gelişmiş 
ülkeler (Annex-1 ülkeleri), gelişmemiş ülkelerde emisyon azaltõcõ yatõrõmlar yaparak 
(orada daha ucuza malolacağõ ve bu yolla gelişmiş ülkelerden gelişmemiş ülkelere 
kaynak ve yatõrõm aktarõlacağõ düşünülerek) emisyon kotalarõ elde edebilecekler ve bu 
kotalarõ kendi taahütlerini karşõlamakta kullanabileceklerdir. Bu mekanizma 2000 
yõlõndan itibaren çalõştõrõlabilecektir. 

3. Müşterek Uygulama (JI/Joint Implementation) :  Bu da Temiz Gelişme Mekanizmasõna 
benzer şekilde 2008-2012 yõllarõndan itibaren gelişmiş ülkelerin (Annex-1 ülkeleri) diğer 
gelişmiş ülkelerde yapacağõ emisyon azaltõcõ yatõrõmlarõ kapsamaktadõr. 

Kyoto Protokolunun milletlerarasõ kanun hükmünde olabilmesi için en az 55 ülke ve emisyonlarõ 
toplam dünya emisyonunun %55�ine tekabül eden ülkelerin parlementolarõ tarafõndan 
onaylanmasõ gerekmektedir. 2 Şubat 1999 itibarõyla, ABD dahil 76 ülke protolu imzalamõş 
ancak sadece üç ülke (Fiji, Tuvali ve Trinidad&Tobago) onaylamõştõr. Mart 2001 sonlarõnda 
ABD Başkanõnõn yaptõğõ Kyoto Protokoluna uymayacaklarõ yönündeki açõklamayla, bu 
protokolun milletlerarasõ kanun haline gelmesinin yakõn bir gelecekte mümkün olamõyacağõ 
anlaşõlmaktadõr. Buna karşõn, birçok ülke de, özellikle AB ülkeleri, bir an önce uygulamaya 
geçmek için ciddi bir gayret ve çalõşma içerisindedir. Görüşmelere ve müzakerelere Temmuz 
2001�de Bonn�da yapõlacak toplantõda devam edilecektir. 

Türkiye ise, gelişmiş ülke statüsünde sayõlarak, zaten az olan emisyonunu daha da azaltmasõ 
talep edildiği için, Kyoto Protokoluna imza bile koymamõştõr.Türkiye imza için gelişmekte olan 
ülke statüsünde (non Annex-1 ülkesi) bulunma koşulunu ileri sürmektedir. Türkiye�nin, bu 
protokola imza koymadõğõ için, yukarda bahsedilen mekanizmalar içinde yer almasõ veya 
bunlardan yararlanmasõ şimdilik mümkün görülmemektedir. 

Türkiye, koşullarõnõ kabul ettirerek bu protokola imza koyarsa, emisyon azaltõcõ etkisi nedeniyle 
hidroelektrik santral yatõrõmlarõna �Temiz Gelişme Mekanizmasõ� yoluyla daha kolay yabancõ 
kaynak (özellikle AB orijinli) bulma imkanõna kavuşacaktõr. Çünkü, ABD�nin aksine AB bu 
protokolun hayata geçirilmesi için ciddi bir gayret içerisindedir. AB, sera gazlarõ emisyonunu 
azaltma gayesiyle, bir yandan yeşil enerji denilen yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarõna 
yapõlacak yatõrõmlarõ teşvik etmek için tedbirler alõrken, diğer taraftan Kyoto Protokolu 
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mekanizmalarõnõ bir an önce hayata geçirmek üzere çok yönlü hazõrlõklar ve çalõşmalar 
yürütmektedir. 

Daha önceki bölümlerde de defalarca ifade edildiği gibi, hidroelektrik santrallarõn sera gazõ 
emisyonu yoktur. Halbuki, hidroelektrik santrallarõn alternatifi olarak aynõ miktarda elektrik 
üretecek termik santrallar ise, global õsõnmaya sebep olan sera gazlarõ emisyonuna çok büyük 
oranlarla katkõsõ olan tesisler grubundandõr. Hidroelektrik santrallar, bu nedenle, ekonomik 
olarak büyük ölçekte gerçekleştirilebilen en önemli ve en ciddi yeşil/yenilenebilir enerji 
kaynağõdõr. Türkiye hidroelektrik potansiyel açõsõndan şanslõ bir ülkedir. Ancak, bu potansiyelin 
bir an önce geliştirilerek bu şansõn faydaya dönüştürülmesi gereklidir. Aksi halde akarsularõmõz, 
ülkeye hiçbir fayda getirmeden, hatta erozyon yoluyla zarar da vererek, denizlere akmaya devam 
edecek, biz de meşhur atasözümüzdeki gibi bakmaya devam edeceğiz.  

Türkiye�nin ekonomik olarak geliştirilebilir hidroelektrik potansiyelinin tümü geliştirilmiş olsa, 
hidroelektrik santrallarõn yõllõk elektrik üretimi yaklaşõk 190 milyar kWsaat olacaktõ. Aynõ 
elektriği termik santrallarda üretmek için, her yõl 86 milyon ton ithal kömür, veya 41 milyar 
metreküp doğalgaz, veya 190-475 milyon ton linyit tüketmemiz gerekirdi. Alternatif termik 
santrallarõn aynõ miktarda elektriği üretebilmek için atmosfere her yõl bõrakacağõ toplam sera 
gazlarõ emisyonu ise 255 milyon ton olacaktõ.  
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11- AVRUPA BİRLİĞİNDE YEŞİL ENERJİ, TÜRKİYE�nin ELEKTRİK İHRACATI ve 
HİDROELEKTRİK ÜRETİMİN ÖNEMİ 

Avrupa Birliği ülkeleri sera gazlarõ emisyonunu azaltma gayesiyle hem yeşil enerjiye (Rüzgar, 
güneş, hidrolik, jeotermal, bio kütle, çöp ve arazi dolgularõndan elde edilen gaz gibi yeni ve 
yenilenebilir enerji türlerinin tümüne kõsaca yeşil enerji denilmektedir) yapõlacak yatõrõmlar için 
arz tarafõnda çeşitli teşvik ve destek politikalarõ uygulamakta, hem de talep tarafõnda yeşil enerji 
kullanõmõnõ daha da yaygõnlaştõrmak için vergi muafiyetleri ve subvansiyon gibi uygulamalar 
yapmaktadõr. Aynõ zamanda da Kyoto Protokolu�nun mekanizmalarõnõ harekete geçirmek için 
hazõrlõk çalõşmalarõ yapmaktadõrlar. Aşağõda örnekleri verilen bu teşvik ve desteklemelerin şekli 
ve mekanizmalarõ ülkeden ülkeye değişmektedir.  

Bazõ ülkelerde elektrik tüketiminde (talep tarafõnda) selektif vergi uygulamalarõ vardõr. 
Almanya�da elektriğin kWsaat�õna 3 pfennig (1.5 cent) vergi uygulanmakta ancak yeşil enerji 
(hidroelektrik, rüzgar ve diğer yenilenebilir enerji) bu vergiden muaf tutulmaktadõr. Almanya�da 
2000 yõlõnda çõkarõlan �Yenilenebilir Enerji Kaynaklarõna Öncelik Verilmesine Dair Kanun� 
yenilenebilir enerji kaynaklarõnõn toplam elektrik üretimi içindeki payõnõ 2010 yõlõna kadar iki 
misline çõkarmayõ hedeflemekte ve küçük hidroelektrik (5 MW�a kadar), rüzgar, güneş, 
jeotermal, biomass, vs. gibi yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarõnda üretilecek elektriğin asgari 
fiyatõnõ, iletim ve dağõtõmõnõ düzenlemektedir. Bu kanuna göre, örneğin hidroelektrik santrallarõn 
500 kW kurulu güce kadarõnõn ürettiği elektriğin kWsaatine en az 7.5 cent, 500 kW kurulu 
gücün üstündeki kõsmõnõn ürettiği elektriğin kWsaatine en az 6.5 cent, rüzgar santrallarõndan 
üretilen elektriğin kWsaatine en az 8.9 cent (ilk beş yõl için) ödenecektir. Kanunun gerekçesinde, 
Almanya�daki tüm hidroelektrik potansiyelin halihazõrda kullanõlmõş olduğu ve geriye teşvik 
edilerek geliştirilebilecek yalnõzca küçük hidroelektrik santrallar kaldõğõ açõkça belirtilmektedir. 
Bu gerekçede ayrõca rüzgar santrallarõnõn teşvik nedenleri açõklanõrken, rüzgar türbinlerinin yeni 
bir teknoloji olduğu ve bu konudaki teşviğin Almanya�da bu teknolojinin geliştirilmesine, bu 
alanda 20,000 kişilik ilave istihdam yarattõğõna, imalat sektörü ve ihracata katkõsõna dikkat 
çekilmektedir. Almanya, bu tür teşvik uygulamalarõyla karbondioksit emisyonunu 2005 yõlõna 
kadar (1990�dakine göre) %25 azaltmayõ, 2010 yõlõna kadar da tüm sera gazlarõ emisyonunu 
%21 azaltmayõ hedeflemektedir.  

Hollanda�da 2001 yõlõnda 10,000. kWsaat�e kadar olan tüketimden kWsaat başõna 5.2 cent, 
bunun üzerindeki tüketimden ise 1.7 cent vergi alõnmakta, bu vergiden yeşil enerji yine muaf 
tutulmaktadõr. 

İsveç�te rüzgar ve küçük hidroelektrik santrallarda üretilen elektriğe (arz tarafõnda) verilen 
subvansiyon 1.54 cent/kWsaat�tir. İsveç�te buna ilave olarak, rüzgar enerjisi ve küçük 
hidroelektrik (<1.5 MW) yatõrõmlarõna % 15 �yatõrõm hibesi� (investment grant) ile rüzgar 
enerjisi kullanõcõlarõna kWsaat başõna 2.77 cent �çevre iskontosu� (environmental discount) 
uygulanmaktadõr. İsveç ve diğer bazõ ülkelerde yakõn gelecekte elektrik dağõtõmõ yapan 
kuruluşlarõn �yeşil enerji kotasõ� uygulamalarõ, yani sattõklarõ elektriğin belli bir kõsmõnõ yeşil 
enerji kaynaklarõndan temin etmeleri yükümlülüğü getirilecektir. Bu diğer ülkelerden elektrik 
ithal edecek tüketicilerin de uymak zorunda kalacaklarõ bir kota uygulamasõ olacaktõr. 

Avrupa Birliği Komisyonu ise yeni kabul ettiği �guideline�larda, üye ülkelerdeki farklõ 
uygulamalarõ düzenlemek üzere,  yeşil enerji teşviği için üst sõnõrõ kWsaat başõna 5 eurocents  
(4.5 cent)  olarak belirtmektedir. Bütün bu bilgilerden ortaya çõkan gerçek şudur; AB�de yeşil 
enerji için büyük bir hareket, gayret ve teşvik görülmektedir.  

AB ülkeleri arasõnda elektrik piyasalarõnõn liberasyonunu öngören 96/92EC nolu Avrupa Birliği 
Direktifi Şubat 1997�de yürürlüğe girmiş, ve üye ülkelerin milli mevzuatlarõnõ buna iki yõl 
içerisinde uyumlu hale getirmeleri istenmiştir. Hazõrlanan değerlendirme raporlarõna göre Şubat 
1999 itibarõyla AB çapõnda elektrik piyasasõ liberasyonu %60 oranõnda gerçekleşmiştir. İsveç, 
Finlandiya, Almanya, İngiltere ve Danimarka�da elektrik piyasalarõ tümüyle serbest hale 
gelmiştir. Ayrõca bu liberalizasyonu temin etmek üzere, elektrik havuzu görevini yerine 
getirecek elektrik borsalarõ kurulmasõ da öngörülmüştür. Bunlardan halihazõrda birçoğu faaliyete 
geçmiş ve bu borsalarda üyeler arasõnda elektronik ortamda elektrik alõşverişi �alõşveriş hacmi 
küçük de olsa- başlamõştõr. Örneğin, Hollanda�da APX Amsterdam Enerji Borsasõ, Almanya�da 
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Leipzig�de LPX Leipzig Enerji Borsasõ ve Frankfurt�ta EEX Avrupa Enerji Borsasõ, Norveç ve 
İsveç�in birlikte oluşturduklarõ ve Danimarka�nõn da sonradan katõldõğõ NordPool Nordik 
Elektrik Borsasõ, Finlandiya�da EI-Ex Enerji Borsasõ, İngiltere�de UKPX Birleşik Krallõk Enerji 
Borsasõ halen faaliyette olan ve toptan elektrik ticareti yapõlan borsalardõr. Bu borsalarda, spot 
ticaret yanõnda orta ve uzun vadeli elektrik ticaretine de imkan tanõnmaktadõr. 

Türkiye, hem halihazõrda hem de gelecekte üreteceği elektriğin önemli bir kõsmõnõ (en az %25�i) 
hidroelektrik santrallardan üretecektir. Avrupa Birliği ülkeleri ile yeterli bağlantõ sağlanabildiği 
takdirde, Türkiye�nin elektrik üretimindeki bu özelliği elektrik ihracatõ için önemli bir avantaj 
haline gelmektedir. AB ülkeleri tarafõndan üretimi ve tüketimi teşvik edilen yeşil enerjinin 
önemli üreticilerinden biri olarak Türkiye bu fõrsatlarõ değerlendirmek zorundadõr.  

Hidroelektrik santrallarda üretilen elektriğin tek avantajõ yeşil enerji olmasõ değildir. Bundan 
daha da önemlisi ve ekonomik olarak da daha değerlisi, elektrik depolayarak puant saatlerdeki 
pik talebi karşõlayabilme özelliğidir. Türkiye, barajlõ hidroelektrik santrallarõnõ kullanarak 
Avrupanõn puant saatlerdeki elektrik talebinin bir kõsmõnõ karşõlayarak önemli elektrik ihraç 
rakamlarõna ulaşabilir. Puant saatlerde satõlan elektriğin bedeli de yüksek olacağõndan, elektrik 
ihracatõndan ciddi gelirler sağlayabilir.  

Bunun için de AB ülkeleri ile iletim hatlarõ bağlantõsõnõn kapasite ve kalitesinin artõrõlmasõ 
gerekmektedir. Halihazõrda Avrupa ile bağlantõ Bulgaristan üzerinden ve şu anda Türkiye�nin 
elektrik ithali için kullandõğõ bağlantõdõr. Bu bağlantõ toplam 1,200 MW kapasiteli ve 380 kV 
gerilimli iki hatttan oluşmaktadõr. Yunanistan ile de 1,000 MW�lõk bir bağlantõ daha yapõlmasõ 
planlanmaktadõr. Halihazõrda kullanõlan Bulgaristan hatlarõnõn Avrupayla bağlantõsõnda da 
Yugoslavya geçişi nedeniyle bazõ problemler vardõr. Geçiş ülkelerinin uygulayacağõ iletim 
ücretleri de üzerinde durulmasõ gereken önemli bir konudur. Bütün bunlarõn hepsinden daha 
önemli ve çözümü zor olan sorun ise kendini ithalata alõştõrmõş Türkiye enerji sektörü�nün �
başta bürokrasi olmak üzere- zihniyetini değiştirerek ihracata dönük faaliyetlere adapte 
edilmesidir. Türkiye enerji (elektrik) ihracatõnõ, düşünmek, planlamak ve başarmak zorundadõr. 
Bunun en kolay ve en doğru yolu da ülkenin kendi yenilenebilir enerji kaynağõ olan 
hidroelektrik potansiyelin tümünün bir an önce geliştirilmesidir. 
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12- SONUÇ ve ÖNERİLER    

Yapõlan bu çalõşma Türkiye için hidroelektrik potansiyelinin geliştirilmesinin ne kadar önemli 
olduğunu ortaya çõkarmõştõr. Türkiye�nin hidroelektrik potansiyelinin şimdiye kadar 
hesaplanandan çok daha fazla olduğu da açõktõr. DSİ�nin en azõndan hesaplanan kadarõn bir 
kõsmõnõ hükümetlerarasõ ikili protokollerle finansmanõnõ da sağlayarak inşa edip devreye almak 
için gösterdiği yoğun çabalara rağmen, hidroelektrik santrallarõn inşaatõnda son sekiz yõlda bir 
duraklama dönemine girilmiştir. Türkiyenin enerji politikalarõ ile yatõrõmlarõnõ planlayan ve  
kamu finansmanõnõ yöneten ve yürüten kamu kuruluşlarõ ülkenin en önemli yenilenebilir enerji 
kaynağõ olan hidroelektrik enerjiye hakettiği ilgi ve teşviği göstermemekte, aksine bu alanda 
yapõlacak yatõrõmlarõ engelleyerek yavaşlatmakta, hatta durdurmaktadõr. Hidroelektrik 
potansiyelin geliştirilmesine ivme kazandõrmak için özel sektörün hidroelektrik santral 
yatõrõmlarõndaki payõnõn artmasõ sağlanmalõdõr. 

• Bu nedenle ilgi ve teşvikten de önce yapõlmasõ gereken ilk şey, hidroelektrik santral 
yatõrõmlarõnda karşõlaşõlan bürokratik engellerin kaldõrõlmasõ ve formalitelerin 
hõzlandõrõlmasõdõr. Özel sektör enerji yatõrõmlarõnõn inceleme, izin, onay, görevlendirme, 
yatõrõm ve işletme safhalarõnda karşõlaşõlan çok başlõlõğa son verilmeli, yatõrõmcõ tek bir 
otoriteye muhatap olmalõdõr. Halihazõrda, yatõrõmcõlar Enerji Bakanlõğõ yanõnda, DSİ, 
TEAŞ, TEDAŞ, Karayollarõ genel müdürlükleri, Hazine, DPT Müsteşarlõklarõ, Çevre, 
Orman, Tarõm, Bayõndõrlõk ve İskan Bakanlõklarõ ile bu bakanlõk ve kuruluşlarõn bölge 
müdürlükleri ve şubeleri ile muhatap olmakta, buralardan izin, onay almakta, anlaşmalar 
yapmakta, taahhütler vermektedirler. 4628 sayõlõ Elektrik Piyasasõ Kanununa dayalõ olarak 
hazõrlanacak yönetmeliklerde bu husus gözönüne alõnmalõ, bu soruna çözüm getirilmelidir. 

• Türkiye�de halihazõrda herhangi bir teşvik ve garanti olmasa da geliştirilmesi imkanõ olan 
rantabilitesi yüksek birçok hidroelektrik santral projesi vardõr. Bürokratik engeller 
kaldõrõldõğõnda bu tür rantabilitesi yüksek projeler için özel sektör yatõrõmlarõ yeniden 
başlayacaktõr.   

• Hidroelektrik santrallarõn ekonomik yapõlabilirliğini hesaplamakta kullanõlan kriterler bu 
raporda önerilen şekilde değiştirilerek, Türkiye�nin hidroelektrik potansiyelinin daha büyük 
kõsmõ geliştirilmelidir. 

• 4628 sayõlõ Elektrik Piyasasõ Kanununa göre hazõrlanacak yönetmeliklerle, hidroelektrik 
tesislere yatõrõm yapacak özel sektör cesaretlendirilebilir, teşvik edilebilir. Bu teşvik 
aşağõdaki yollarla yapõlabilir; 

1. Hidroelektrik santrallarda elektrik üreten üretici firmalardan peşin lisans ücreti 
alõnmamalõ, ilk yatõrõmõn pahalõ olduğu dikkate alõnarak, lisans süresi uzun ve ücreti 
göreceli olarak daha az olmalõdõr. 

2. Hidroelektrik santrallarõn ürettiği elektrik için �yeşil� enerji teşviği uygulanmalõdõr. 
Örneğin, termik santrallarõn ürettiği beher kWh elektriğin satõş ücretine dõşsal 
maliyetleri karşõlamak üzere 1.5-2.0 cent sürşarj konurken, tahsil edilen bu tutar 
hidroelektrik santrallardan üretilen elektriğin teşvik edilmesinde (subvansiyon, vergi 
muafiyeti, yatõrõm indirimi, vs. yollarla) kullanõlõr. Bu teşvik, kredi geri ödemelerinin 
yoğun olduğu işletmenin ilk 8-10 yõlõnda uygulanabilir. Daha sonraki dönem için ilave 
destek veya teşviğe ihtiyaç yoktur.  

3. Özellikle küçük ve mini hidroelektrik santrallara yapõlacak yatõrõmlarõn hõzlandõrõlmasõ 
ve teşviği amacõyla fiyat/tarife garantisi düşünülmelidir. Yalnõzca santral yatõrõmlarõnõn 
değil, bu santrallarda kullanõlacak elektro-mekanik aksam (örneğin, 500 kW, 1.0 MW, 
1.5 MW türbin-jeneratör gruplarõ) ile basit kontrol sistemlerinin yurt içinde üretiminin 
de teşvik edilmesi gerekir. Türkiye�de hem elektro-mekanik aksam hem de yazõlõm 
konusunda yeterli birikim mevcuttur. Bu birikimin üretime dönüştürülmesi yalnõz yeni 
istihdam alanlarõ yaratmakla kalmayacak, aynõ zamanda küçük hidroelektrik 
sanrallarõn %100 yerli yatõrõmla daha ucuza ve daha hõzlõ geliştirilmesine imkan 
sağlayacaktõr. Danimarka, Almanya ve İspanya benzeri bir uygulamayõ rüzgar 
türbinleri için yapmõş ve bu sayede hem rüzgar enerjisinden yararlanma oranlarõnõ 
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artõrmõşlar, hem de rüzgar türbinleri için geliştirdikleri yeni teknolojilerle istihdam ve 
ihracat yoluyla ekonomilerine önemli katkõlar sağlamõşlardõr.  

• TEAŞ halihazõrda işlettiği ve kendisine DSİ tarafõndan bedelsiz olarak devredilmiş bulunan 
Hidroelektrik santrallarõn ürettiği elektriğin maliyetlerinde yalnõzca işletme, onarõm ve 
bakõm giderlerini dikkate almaktadõr. Sanki bu santrallar bir anda gökten indirilmiş, hiçbir 
geçmişi ve yatõrõm maliyeti yokmuş gibi hesap yapõlmaktadõr. Bu da üretilen elektriğin 
maliyetinin zahiri olarak düşük çõkmasõna neden olmaktadõr. TC hazinesinin günümüzde 
yüzyirmi milyar dolar civarõndaki borçlarõnõn nedeni bu tür yatõrõmlar için devletin her 
kesiminin kullandõğõ kredilerdir. Bunlarõn anapara ve faiz ödemeleri hazine tarafõndan 
ödenmekte, ancak ilgili kurumlar bu ödemelerden sorumlu olmadõklarõ için olsa gerek, o 
borcun ait olduğu yatõrõmõn maliyet hesaplarõnda bu ödemeler yeralmamaktadõr. Bu şekilde 
devlet kurumlarõ elektriği ucuza malettiklerini zannederek, ucuza satmakta, hem bu 
kurumlar zarar etmekte, hem de hazine giderek büyüyen borç yükü altõna girmektedir. 4628 
sayõlõ Elektrik Piyasasõ Kanununda 18. Madde ile DSİ�nin Teşkilat ve Vazifeleri hakkõndaki 
kanuna ek madde getirilerek, DSİ tarafõndan inşa edilmiş, işletmeye alõnmõş ve işletmeye 
alõnacak hidroelektrik santrallarõn elektrik üretimiyle ilgili kõsõmlarõnõn,  tespit edilecek 
bedelleri üzerinden Elektrik Üretim A.Ş.�ye devredileceği hükmü getirilmiştir. Bunun 
sonucunda, bu tesislerin bedelleri gerçek maliyetler üzerinden tespit edilerek, kamu 
kurumlarõnõn ürettiği elektriğin maliyetinin daha gerçekçi bir şekilde ortaya çõkmasõ 
sağlanmalõdõr. Bu sayede, Elektrik Piyasasõ Kanunu ile öngörülen daha gerçekçi bir rekabet 
ortamõ yaratõlmõş olacaktõr.  

• DSİ�ye devredilen tesis bedellerine ilave olarak, kamu işletmesinde bulunan hidroelektrik 
santrallarda üretilen elektriğin beher kWsaat�ine uygulanacak 1.5-2.0 centlik bir sürşarj ile 
yaratõlacak yõllõk 600-800 milyon dolarlõk ek kaynak ile DSİ�nin yapacağõ hidroelektrik 
santral yatõrõmlarõnõn sürdürülebilirliği sağlanabilir. 

• Türkiye Kyoto Protokuluna kendi öngördüğü koşullarla katõlmayõ aktif bir şekilde takip 
etmeli ve sonuçlandõrmalõdõr. Böylece, bu protokolun mekanizmalarõndan yararlanma 
imkanõ sağlanmõş olacak, �Emisyon Ticareti� veya �Temiz Gelişme Mekanizmasõ� yoluyla 
hidroelektrik santral yatõrõmlarõna daha uygun koşullarla ve daha fazla yurt dõşõ katkõ 
sağlanabilecektir. 

• Türkiye�nin elektrik ihracatõna, özellikle puant saatlerde hidroelektrik santrallarda 
üretilecek elektriğin AB ülkelerine ihracatõna imkan sağlayacak bağlantõ ve iletim hatlarõnõn 
gerçekleştirilmesi gerekmektedir. Elektrik Piyasasõ kanununa göre iletim hizmetleri 
yalnõzca TEAŞ�õn parçalanmasõ yoluyla ortaya çõkacak olan Türkiye İletim AŞ isimli kamu 
kuruluşu tarafõndan yerine getirilecektir. Bu şirketin Türkiye�den elektrik ihracatõna imkan 
sağlayacak Avrupaya bağlantõ ve iletim hatlarõ yatõrõmlarõnõ öncelikle ele alõp 
gerçekleştirmesi gerekmektedir. 
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